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SECRETARIA DE ESTADO
MINISTERIO OE INFRAESTRUCTURAS

DE FOMENTO

DIRECCION GENERAL
DE LAVIVIENDA,

LA ARQUITECTURA

¥ EL URBANISMO

Autorizacién de Uso EFHE

PREFABRICADOS LECRIN S.A.
Carretera Granada-Motril , Km 449
18640 PADUL (Granada)

Vista su peticion de solicitud de Autorizacién de Uso,para la fabricacién de un forjado
de VIGUETAS ARMADAS, esta Direccién General,de acuerdo con el Real Decreto
1630/1980 de 18 de julio ( B.O.E. de 8-8-80), la Orden del Ministerio de Obras Publicas
y Urbanismo de 29 de noviembre de 1989 (B.O.E. de 16-12-89) y la Resolucién del
Ministerio de Fomento de 6 de noviembre de 2002 (B.O.E. de 2-12-02) ha resuelto:

Conceder a PREFABRICADOS LECRIN S.A.,con domicilio en Padul (Granada) ,la
Autorizacion de Uso numero 6733/04 para la fabricacién de un forjado de VIGUETAS
ARMADAS TIPO BPE con cantos de 20+4, 20+5, 22+4, 22+5, 25+4, 25+5 y 30+5 cm
e interejes de 70 y 82 cm.

La Autorizacién de Uso concedida tendré un periodo de validez de cinco aiios, contados
a partir de la fecha de esta Resolucion.

_ Las caracteristicas técnicas de los forjados a los que se refiere la presente Autorizacion
de Uso,estan contenidas en sus fichas técnicas , que se remiten debidamente selladas y
fechadas.

Contra esta Resolucién, que no agota la via administrativa puede interponer recurso de
alzada, ante el Excmo Sr. Ministro de Fomento en el plazo de un mes.

Madrid, 12 de marzo de 2004

El Director General de la Vivienda,
la Arquitectura y el Urbanismo.

'#j;‘jqfi

Fdo: Fernando Nasarre y de Goicoechea

PASEO DE LA CASTELLANA, 67
28071 MADRID
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1. VIGUETA

TIPO DE CELOSIA
Tipo de He
Forjado (mm)
20+4 170
ESCALA 1:2 2045 170
22+4 200
He 2245 | 200
25+4 230
2545 230
30+5 250
/i/
42 Y

PESO DE LA SUELA 0.13 KN/m

2. BLOQUE ALIGERANTE

78 e 470 M

COTAS en mm

T 1 1
h Al B c | o
—(" @ O 200 | 85 | 85 | 100 | 100
hi A 220 | 105 | 75 | 120 | 120
— 250 | 135 | 75 | 120 | 150
mle Y )
] 820 L

300 | 185 | 75 120 | 200

SECCION TRANSVERSAL BLOQUE DE POLIESTIRENO EXPANDIDO.

OBSERVACIONES:

(1) €I recubrimiento inferior correaponde a Clase de Exposicitn I. En otros casos deber completarse con
revestimisnto en obro, de acuerdo con el Artfculo 13.3 y la Tablo 13.3.A de EFHE.

(2) En virtud del Artfculo 1° de EFHE y debido o loa dimensiones del sistema de forjodo (suslo y bovedillas),
el recubrimiento auperior de @12 y @16 es inferior o un difmatro, siendo mayor o iqual 0 § mm, aegdn
el Apartade 4.1.3.3 del Eureeidigo 2, Parte 1—3 (Norma UNE ENV 1881-1-3).
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS —SEGON EFHE-
DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS.

FABRICANTE: Aurorepeion de Lise adap

Nombre : PREFABRICADOS LECRIN S.A. —— A

FABRICA: 6733-04 12 !‘lAR‘.m_Z(ﬂﬂ

Glreccion : Cra, Granada—Motrdl Km 449 —~ 18640 PADUL Caduca a Jos ginco oAc:
(Granada) Visado € jefe de la Seccion

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE
Ingenlero de Caminos, Canalea y Puertos

—
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3. FORJADO SECCION TRANSVERSAL

SECCION LONGITUDINAL

{g:ﬂrﬁ n_|
____W——M———

ARMADURA DE REPARTO (Articulo 20" de EFHE)

w
X—Y—2~f2 —
[ .!. ) qL l
4 Yi
L.} L i ”
FORJADO PESO (kN/m2) FORJADO PESO (kN/m?) FORJADO PESO (kN/m2)
h+c Ba §,=70 | 5,=82 | h+c Ba §,=70 | 5=82 h+c Ba S;=70 | 5,=82
{em) {mm) {cm) (om) (om) (mm) {em) (em) {em) {mm) {em) (cm)
2044 180 1.60 2.05 2045 180 1.85 2.30 22+4 190 1.85 2.15
2245 180 1.90 2.40 25+4 190 1.75 2.30 2545 190 2.00 2.55
3045 180 2.15 2.80 — — | -
4. MATERIALES
ACERO DESIGNACION f, (N/mm®) €r(%) COEFICIENTE
DE
ARMADURA BASE (X-W) B-500T 500 8 SEGURIDAD
ARMADURA DE CELOSIA B-S500T 500 8 Ys
ARMADURA DE REFUERZO | B~400S / B-500S 400 / 500 14/12 1.15
IN SITU (Segln Close de Exposicisn. Tabla 37.3.2.b de EHE) (1) | COEFICIENTE
HORMIGON VIGUETA () bE
1~lla lb—llla—lilb—V | Qa~Qb—H~F~E he—-Qc SEGURIDAD
DESIGNACION | HA-25/8/12 | HA-25/B/3% | Ha-30/8/)% HA-30/B/33 | HA-35/B/38 Ye
fck (N/mm?) 25 25 30 30 35 1.50
OBSERVACIONES:

(1) Estos valores sSlo tienen coracter indicativo de aqcuerdo con los comentarios al Articulo 37.3.2 de EHE,
siendo OBLIGATORIO el cumplimiento de los par8metroa de dosificocibn de lo Table 37.3.2.a.
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DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS.

FABRICANTE:
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FABRICA:

Diraccisn : Cra. Granada—Motril

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
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PREFABRICADOS LECRIN SA,

Km 448

- 18640 PADOL

(Granada)

Ministerio de Fomento
Direccion General de {a Vivienda, la
Arguitectyra y ol Urbanisme

Autorizaciéa de Uso adapinds a R.D. 0422002 : 0*

6733 -04 1 2 MAR. 2004

5. ARMADO DE VIGUETA

MEIMdeIaSecciin

= e

TIPO DE REFUERZO INFERIOR

LONGITUDES OE LOS DIFERENTES TIPOS EN X DE L
i v 2 " ; z,
VIGUETA n & n & n 2 n & 1

VANO EXTREMO | VANO INTERICR

V- 1 228 —— ———— 126 —— —_—— —-—
V- 2 226 126 ————— 108 100 — ——
v- 3 226 128 —— 16 100 —— —
V- 4 226 1 210 ———— 106 100 —_— ——
V- 5 226 128 128 128 100 63 47
V- &6 228 1 212 —— 1&6 100 — —
v- 7 2268 128 1 210 126 100 61 56
V- 8 228 1 210 1 2.0 128 100 64 54
V-8 226 18 1 212 126 100 68 63
vV -10 228 1 &0 1 212 126 100 69 60
v-1 276 1 212 1 212 126 100 66 57
v - 12 206 1 216 128 126 100 47 38
V-13 226 1 2186 1 &10 126 100 57 42
VvV~ 14 28 1 21e 1212 16 100 68 52
V- 15 2268 1 218 1 216 126 100 a1 .62

6. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA VIGUETA AISLADA. (Valores por nervio).

TIPO DE Altura (mm) 170 200 230 270 —_ E— —_—
CELOSIA Paso (mm) 200 200 200 200 ——— —— —_—
MOMENTO  {sobre Soponda 2,08 2,46 2,83 3,32 _ —_— _
OLTIMO

(KN -m) En Vano 0,34 0,40 0,46 0.54 —_— —— —_—

OBSERVACIONES:
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FABRICANTE: Autorizacién de Uso adaptado a R.D. 6422002 : o
Nombre : PREFABRICADOS LECRIN S.A.
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TECNICO AUTOR DE LA MEMORMA

Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE
Inganiare da Caominoe, Canoles y Puertas
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8. FLEXION POSITIVA (VALORES POR METRO)
FORJADO: 20 + 4 / 70
w0 | REFUERZO ESTADOS LUIMITE OLTIMOS ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ
OE mﬁ)RI;OR MOME(I:’:O EL)TIMO com?ér:gmuo SECCION TIPO :ZZ::;
.m/m
VIGUETA | VIGUETA i (/m © (KNM,,? /1.“) (KNM,E/zm) (KNM,,? /:im) (KNM"? /4m) (MN+ m? /m)
B-400S | B-500S | s/Mpo |S/Maeizoda| (1) (2) (3) (4) (8)
V-1 - 502¢| &89%| 3475 | 6570 4,21 5,67 6,93 8,30 | 0,690
V-2 126 9,08+ [ 11,33 38,28 | 71,71 5,47 776 | 10,34 1308 1,012
v-3 188 11,38 | 1420 3645 | 75,37 5,96 884 | 1207 | 1546 | 1,240
V-4 1210 14,31 17,84 36,45 | 79,37 6,38 975| 1349 1738} 1,541
V-5 208 16,66 | 20,76 3645 | 7534 775 | 1287| 1838 | 2407 | 1783
V-8 1812 17,84 | 22,22 3645 | 83,52 716 | 1148 1620} 21,00 1,884
v -7 | tes+1ma| 19,57 | 24,38 3645 | 7523 860 | 1472 | 21,25 | 2792| 2,084
V-8 2210 22,46 | 27,95 36,45 | 79,32 949 | 1663 | 24,19 31,89 2,340
V-9 | ea+a2| 2307 | 2870 36,45 | 75,08 972 | 1714 | 2497 | 3293| 2,395
v —10 |1w@10+1212 | 2595 | 32,26 3645 | 79,18 1068 | 19,98 | 28,10 | 37,14 | 2,665
v -11 2812 2942 | 3655 36,45 | 83,48 1168 | 21,30 | 31.32| 41,45| 2983
vV -12 | 128+16| 31,78 | 39,48 36,45 | 92,09 11,83 | 21,58 | 31,73 | 41,99 | 3,183
vV -13 |1210+1916 | 34,63 | 42,98 36,45 | 92,08 1346 | 2503 | 3697 | 48,03 3440
V =14 | 212+1218 | 3B05 | 47,19 36,45 | 92,05 1527 | 2880 | 42,68 | 56,66 | 3,744
v-15| 2216 4656 | 57,83 38,45 | 91,87 18,43 | 3528 | 5247 | 6974 | 4,473
RASANTE OLTIMO (kn/m) : RIGIDEZ EN SECCION | MOMENTO DE FISURACION
BRUTA (6) (6)
Seccitn Tipo Seccifn Macizado (MM -m? /m) (KN .m/m)
45,59 62,51 9,900 6,84
OBSERVACIONES:

Los momantos y cortantes de los cargas maycradas con los cosficlentss emplsados (para cargas
permanentes y sobracargas) deben ser mayores que los valores itimos.

(1) Momeanto para el gue ss produce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES llic, Qa, Qb y Qe).
(2) Momento para el que se produca una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES lllg, llb, V y F).
(3) Momento paroc el que se produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lla, lib y H).

(4} Momento pora sl que se produce una flaura de 0.4 mm. (AMBIENTE 1).

(5) Estos volores estdn limitados por la expresin 0.16-Vf:-h.-d. Siendo by, el ancho del nervio en un pldno
situado @ 20 mm por debajo del redondo superfor de la celosfa (Deflnido en ls Hoja n* 2).

{8) A 28 dios. Para otro edad se multiplicaré por el factor:

Edad 7 dias 14 dias 21 dlas 2B dias 3 meses 6 meses 1 aofo > 5 afios
Rigidez en saccion bruta 0.83 0.B9 0.7 1.00 1.08 1.13 1.18 1.20
Momanto de flsuracitn 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

(*) Para su utlllzaciSn deber§ tenerse en cuenta el Artfculo 18° de la EFHE.
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8. FLEXION POSITIiVA (VALORES POR METRO)
FORJADO: 20 + 4 / 82D (DOBLE VIGUETA)
ESTADOS LIMITE OLTIMOS ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ
TIPO REFUERZO
oF INFERIOR | MOMENTO OLTIMO | CORTANTE OLTIMO SECCION TIPO SECCION
—EHE-
POR (KN-m/m} (KN/m) (5) M01 M°2 MO.‘S MO 4 FISURADA
VIGUETA | WVIGUETA (kN-m/m) | (kNem/m) | (KN.m/m) | (KN.m/m) | (MN:m? /m)
8-400S | 8~-500S | s/mipo | S/Moclzade (1) (2) (3) (4) (6)
v 1 —-— 8,68+« 12,08+ 51,88 90,91 7,02 9,30 11,42 13,72 1,143
2v - 2 196 1543« | 19,23 51,86 98,09 a.99 12,85 17,21 21,82 1,667
V-3 128 19,32 24,05 51,86 | 102,43 9,78 14,63 20,04 25,72 | 2,047
V-4 1210 24,24 30,15 51,86 | 107,45 10,44 16,05 22,28 28,74 | 2.514
2v -5 228 28,19 35,04 51,86 | 102,38 12,80 21,39 30,65 40,16 2,808
2v 6 12812 30,15 37,48 51,86 | 112,07 11,71 18,87 26,68 34,75 3,056
2V - 7| w8+1210} 33,04 41,03 51,86 | 102,22 14,20 24,45 35,37 46,51 3,341
v - B 2210 37.86 46,96 51,86 | 107,08 15,67 27.63 40,24 53,08 3,773
2V - 9| 1e8+1912 | 38,88 48,21 51,86 | 102,00 16,06 2847 41,53 54,81 3,858
2V —-10 1 1210+1812 | 43,685 54,07 51,86 | 106,90 17.67 31,89 46,76 61,83 | 4,278
V-1 2912 45,38 61,08 51,86 | 111,98 19,32 35,37 52,05 68.91 4,769
2V -12 | 128+1216 | 53,28 65,85 51,86 | 122,23 18,51 35,72 52,56 69,59 5,074
v -13 |1210+1216 | 57,94 71,52 51,86 | 122,23 22,31 41,63 61,55 81,83 5,488
& =14 |22+ 016 | 63,52 78,31 51.86 | 122,17 25,41 48,09 71,33 94,72 5,829
2V -15 22186 77,28 84,83 5186 | 121,91 30,75 59,05 87,87 | 116,83 7.018
RASANTE OLTIMO (kN/m) RIGIDEZ EN SECCION MOMENTO DE FISURACIGN
BRUTA (6) (8)
Seccibn Tipo Secci6n Macizada (MN .m? /m) (KN m/m)
81,64 96,09 14,483 11,1
OBSERVACIONES:
Los momentos y cortantas de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados (paro carges
parmanentes y sobracargas) deben sar mayores que los valores Oitimos.
(1) Momento para el que se produce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES illc, Qa, Qb y Qc),
(2) Momento para el qus se produce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES lllg, lib, V y F).
(3) Momento para el que se produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lio, lib y H).
(4) Momento para el que ss praduce una fisura ds 0.4 mm. (AMBIENTE I).
(5) Estos volores estdn limitados por la expresitn 0.16-\/fy -bd. Siendo b, el ancho del nervio en un plano
gituado @ 20 mm por debajo del redondo aupericr de io celosfa (Definido en lo Hojo n* 2).
(6) A 28 dics. Para otra edad se multiplicard por el factor:

(*)

Edad 7 dias 14 dioa 21 digs 28 diae 3 meses 6 meses 1 afioc > 5 ofios
Rigidez en ssccion bruta 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Momento de fisurocin 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

Para su utllizocitn debar8 tenerse en cuanta al Artfeule 18* de la EFHE.
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8. FLEXION POSITIVA (VALORES POR METRO)

FORJADO: 20 + 5 / 70

ESTADOS LIMITE OLTIMOS ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ
TIPO | REFUERZO
bE INFERIOR | MOMENTO OLTIMO | CORTANTE OLTIMO SECCION TIPO SECCION
. ~EHE~
POR (m/m) oovm (8) | Moy | Moa | Mo | Mo, |FISURADA
VIGUETA | VIGUETA (KN-mm/m) | (kN-m/m) | (kN-m/en) | (kM- m/m) | (MN-m? /m)
B-4005 | B-500S | s/Mpo |S/Macizeda] (1) (2) (3) (4) {6)
V-1 _— 519+ 7.06+| 3607 | 67,62 4,40 6,06 7.37 879 | 0,757
V-2 186 948« 11,88 3763 | 73,74 5,86 823 | 1091 1376 | 1,111
V-3 128 11,91 14,86 38,13 | 7748 6,37 9,36 | 12,71 16,24 | 1,371
V-4 1810 1498 | 1887 38,13 | 81,55 6,80 1030 | 14,18 | 18,26 | 1,603
-5 208 1744 | 21,74 38,13 | 77.45 B,23 13,55 18,30 | 25,23 | 1,950
-6 1212 18,68 | 23,27 38,13 | 85,79 7,62 12,10 17,02 | 2212 | 207
- 7 | wa+d10| 2048 | 2551 38,13 | 77,33 9,11 1547 | 2220 | 29,26 | 2,269
-8 2210 2352 | 29,27 38,13 | 81,50 10,03 1747 | 2536 | 3340 2573
-0 | 18+ 1212 | 24,186 | 30,07 38,13 | 77,18 1028 | 1800 | 26,18 | 3450 | 2,634

wB1o+1212| 27,18 33,81 38,13 81,38 11,28 20,15 29,45 38,90 | 2,932

Ll <K« | K|« |« <| <
i
-—b
(=]

-11 2912 30,82 38,31 38,13 85,73 12,32 22,35 32,82 4341 | 3,284
=12 | 1e8+1216 | 33,32 41,40 38,13 84,54 12,29 22,23 32,61 43,12 | 3,508
—-13 |210+1216 | 36,30 45,07 38,13 94,54 13,89 25,84 38,10 50,48 | 3,791
-14 |2+1916 | 39,89 49,49 38,13 94,50 15,87 29,78 44,08 58,51 | 4,127
~15 2218 48,84 60,47 38,13 94,32 19,14 368,52 54,27 72,11 | 4,935
RASANTE OLTIMO (xN/m) RIGIDEZ EN SECCION MOMENTO DE FISURACIGN
BRUTA (6) (6)
Seccién Tipo Seccitn Macizada (MN .n? /rn) (KN -m/m)
47,89 65,39 11,338 7.45
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortantes de los cargas mayorados con los coaficiantes empleados (para corgos
permanentes y sobrecargas) deben ser mayorea que los valores Gitimos.

(1) Momento para el que se produce ung fisurc de 0.1 mm. (AMBIENTES llic, Qa, Qb y Qe).
(2) Momento para el que se produce una fisura ds 0.2 mm. (AMBIENTES llig, lilb, V y F).
(3) Momento para el que se produce una fisura ds 0.3 mm. (AMBIENTES Ha, b y H).

(4) Momento para al que se produce una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE 1).

(5) Estos volores eatsn limitados por la expresisn 0.16-\/f, ‘b-d. Siendo b, el ancho del nervio en un plano
situado o 20 mm por debajo del redondo superior de io celosfa (Definido en la Hoja n* 2).

(6) A 2B dios. Para otra edod se multiplicard por sl foctor:

Edad 7 dias 14 dios 21 diaa 2B dias 3 meses 6 meses 1 affio > 5 afios
Rigidez en seccion bruta 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 1.18 1.20
Momento de flasuracisn 0.78 0.88 0.98 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

(*) Paro su utilizaclén debard tenarse en cuenta al Artfoulo 18° de io EFHE.
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8. FLEXION POSITIVA (VALORES POR METRO)
FORJADO: 20 + 5 / 820 (DOBLE VIGUETA)
ESTADOS LIMITE OLTIMOS ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ
TIPRO REFUERZ0
DE INFERIOR | MOMENTO OLTIMO | CORTANTE OLTIMO SECCION TIPO SECCION
. —EHE-
POR (ktvem/m) wym )| Moy | Moz [ Moz | Mo, |FISURADA
VIGUETA | VIGUETA (kN-m/m) | (kN-m/em) | (kN-m/m) | (kN- m/m) | (MN-m? /m)
B-400S | B-500S | s/mpa |S/Macizado ( 1 ) (2) (3) (4) (6)
-1 — BO87¢| 12,31 54,25 93,78 7,34 9,95 12,18 14,54 1,285
v -2 186 16,15« | 20,13 54,25 101,08 0.64 13,64 18,16 22,96 1,830
-3 128 20,22 25,19 54,25 105,51 10,46 15,49 21,11 27,02 2,249
V- 4 1210 25,38 31,58 54,25 110,34 11,15 16,97 23,43 30,18 2,764
2V -5 228 28,52 36,70 54,25 | 105,47 13,59 22,52 32,17 42,08 | 3,187
2V ~ 8 1212 31,58 39,26 54,28 | 11535 12,47 18,90 28,04 36,48 3,364
- 7| 2e+1210| 34,61 43,00 54,25 | 105,31 15,05 25,71 37,10 48,74 | 3,677
2v -8B 2810 39,67 49,23 54,25 | 110,27 16,58 28,02 42,19 55,60 | 4.155
vy - 8| w@B+1812 | 40,74 50,54 54,25 | 105,09 16,99 29,90 43,54 5742 4,249
2V - 10 | 1210+1212 45,75 56,70 54,25 | 110,09 18,66 33,48 49,01 64,76 413
¥ -1 2812 51,78 64,09 54,25 | 115,27 20,38 37,11 54,54 72,18 5,258
2V -12 | 128+1918 55,80 69,12 54,25 | 125,73 20,31 36,89 54,18 71,68 5,508
2V =13 | 1210+1218 680,79 75,09 54,25 | 125,73 23,22 43,07 63,58 84,29 6,035
2V =14 | 1212+1216 86,86 82,24 54,25 | 125,87 26,48 49,84 73,84 98,01 8,548
v -15 22186 81,17 99,79 54,25 | 12541 32,00 81,24 91,05 121,02 7,768
RASANTE OLTIMO (kN/m) RIGIDEZ EN SECCION MOMENTQ DE FISURACION
BRUTA (6) (6)
Seccidn Tipo Secci6n Macizoda (MN m? /m) (KN .m/m)
85,40 100,51 16,664 12,11
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortantes de los cargas mayoradas con los cosficlentes ampleados (para cargas
parmanentes y sobrecargas) deben ser maoyores qus los valores dltimos.

(1) Momento para el que se produce una flsura de 0.1 mm. (AMBIENTES llic, Qa, Qb y Qc).

(2) Momento para el qus se produce una fisuro de 0.2 mm. (AMBIENTES Ilig, b, V y F).

(3) Momento para el que se produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lla, Ub y H).

(4) Momento para ol que se produce unc fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE 1).

(5) Entos valores estdn limitados por lo expresi6n 0.16-\fa -h-d. Siendo b, &l anche del nervio en un plano
situudo ¢ 20 mm por debojo del redondo superior de lo celosfa (Definide en la Hola n* 2).

(6) A 28 dias. Para otra edad se multiplicar8 por el factor:

Edad 7 dioe 14 diaa 21 diss 2B dias 3 meses 6 meaes 1 aoffo > 5 affies
Rigidez en seccion bruta 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Momento de fisuracin 0.78 0.88 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

(*) Para su utilizaclén deberé tenarse an cuenta al Artfculo 18" de lo EFHE.




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS —SEGON EFHE-
DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS.

FABRICANTE:

Nombra : PREFABRICADOS LECRIN S.A.

FABRICA: ; - ,
Diracclén : Cra. Gronada—Motrll Km 448 -— 18840 PADOL ; 6 7 3 3 0 lbﬁt;azmmazonsm

(Gronada) Visado El Jefe de la Seccién
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE
Ingoniaro de Caminos, Canales y Pusrtos
HOJA 8 de 31

8. FLEXION POSITIVA (VALORES POR METRO)

FORJADO: 22 + 4/ 70

wpo | REFUERZO ESTADOS LIMITE OLTIMOS ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ

oF m:zn;on MOME!::O m.)mo comiNET:E _ol.'rmo SECCION TIFO :zz:::\

ouEm | viewems | im_ O | | o | con | con o |onrtm

B-400S | B-500S { s/Tpa | 5/Macizeda (1) (2) (3) (4) (6)
V-1 _— 538¢| 7,28+| 38,38 [ 70,51 4,50 6,42 7,78 9,26 | 0,826
V-2 106 9,68¢ | 12,39 39,87 | 76,75 6,22 868 | 11,46 1442]| 1,214
V-3 128 1245 | 15,53 40,88 | 80,55 6,75 985 | 1333| 1701 | 1,489
V-4 1210 15,65 | 18,51 41,87 | 84,7 720 | 1083| 1488 | 19,12 | 1,852
V-5 228 18,22 | 22,7 40,86 | 80,52 868 | 1420 2020| 2638 | 2,143
V-6 1212 19,53 | 24,33 42,02 | 89,03 805 | 12,71 17,83 | 23,14 | 2,268
V-7 w2a+mo| 21,41 | 26,67 40,79 | 80,41 950 | 1621 | 2331 | 3059 | 2484
V-8 20810 24,58 | 30,60 41,84 | 84,66 1056 | 1830 | 2652 | 3491 | 2818
V-9 | wes+ieiz]| 2525 | 31,44 40,60 | 80,268 10,81 1885 | 27,37 | 36,06 | 2,885
vV —10 |1t0+1212| 2841 | 3535 41,76 | 84,53 11,85 | 2100 3080 ]| 4066 3,212
v —11 2012 32,23 | 40,08 42,02 | 88,97 1294 | 2339 | 3431 4537 | 3,599
V-12| w2a+1216 | 34,85 | 43,31 42,02 | 97,94 12,82 | 2328 | 34,14 | 4514 | 3.846
V -13 |1@210+1218 | 3797 | 47,16 42,02 | 97,04 1469 | 2706 | 38,88 | 52,83| 4,158
V ~14 |24 | 41,74 | 51,79 42,02 | 97,90 16,62 | 3t,10| 4802 | 61,05 | 4528
V-15| 22186 51,12 | 63,32 4202 | 9772 2003 | 3814 | 5665 7526 | 5420
RASANTE OLTIMO (xn/m) RIGIDEZ EN SECCION | MOMENTO DE FISURACION
BRUTA (6) (6)
Seccitn Tipo Seccibn Macizada (MM -m? /m) {KN .m/m)
51,12 69,60 12,442 7.98
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortantes de las cargas mayorados con los coeficlentes empleados (para cargos
permanentes y sobrecargas) deben ser mayorss que les valorea ditimos.

{1) Momento paru el que se produce una fisurc de 0.1 mm. (AMBIENTES liic, Qa, Qb y Qc).

{2) Momente para el que se produce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES liia, llib, V y F).

(3) Momento para el que se produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lia, lIb y H).

(4) Momanto para el que ae produce una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE 1).

(5) Estos valores estén limitados por lo expresiSn 0.18-\fx -b-d. Siendo b al ancho del nervio en un plano
situado @ 20 mm por debajo del redondo superior de la celoafa {Definido en la Hoja n* 2).

(6) A 2B dias. Para otra edad se multiplicaré por el factor:

Edad 7 dilaea 14 dias 21 dica 28 dias 3 meses 6 messs 1 afio > 5 afics
Rigidez en seccion bruta 0.83 0.89 0.87 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Momento de fisuracién 0.78 0.86 0.86 1.00 1.10 117 1.22 1.27

(*) Poro su utilizacin deber8 tenerse en cuenta al Artfculo 18° de la EFHE.




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS ~SEGON EFHE- Ministerio de Fomente

] la
DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS. MGU;G:l mﬂ"&
FABRICANTE: | Autorizacties de Uso adaptads & RD. 642/2002 : e°
Nembra : PREFABRICADOS LECRIN S.A.
o 6733 - 041208 b
: Cra. - - =
Olracelén : Cra. Granada—Motrll Km 448 18640 Pwmiﬁrunadu) B 1ok g s Seccién

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE
Inganiaro de Caminos, Cancles y Puertoca

HOJA 9 de 31 ~ Fdo.: Angel Paz Martin_3
8. FLEXION POSITIVA (VALORES POR METRO)
FORJADO: 22 + 4 / 82D (DOBLE VIGUETA)
ESTADOS LIMITE OLTIMOS ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ
TIPO | REFUERZO
DE INFERIOR | MOMENTO OLTIMO | CORTANTE OLTIMO SECCION TIPO SECCION
] ~EHE-
POR (KN-m/m) s (8 Moy Mgz Mo3 Mgy | FISURADA
VIGUETA | VIGUETA (KN-m/m) | (KN-m/m) | (kN-m/m) | (KN-m/m) | (MN-m? /m)
B-400S | B-500S | s/mpe |S/Moctesda| (1) (2) (3) (4) (6)
v - — 9,20¢«| 12,68¢| S852 | 98,30 766 | 1054 | 1282 15,30 [ 1,371
v - 126 16,87+ | 21,03 58,52 | 105,76 10,21 14,37 19,06 | 24,05 | 2002
v - 128 21,13+ | 26,32 58,52 | 110,27 11,07 16,29 22,13 | 28,29 | 2.462
v - 1210 26,53 | 33,02 58,52 | 115,18 11,78 1783 | 24,55 | 31,59 | 3,027
228 30,85 | 38,37 58,52 | 110,23 14,32 | 2381 3366 | 4401 | 3,490

1812 33,03 41,068 58,52 | 120,28 13,16 20,89 29,38 38,14 | 3,687

12841810} 36,19 44,96 58,52 | 110,06 15,83 26,93 38,80 50,94 | 4,029

2910 41,49 51,49 58,52 | 11511 17,43 30,39 44,12 68,11 | 4,555

2
1
DN AN -

198+1812 | 42,61 52,88 58,52 | 109,84 17.85 31,30 45,53 60,01 4,859

2V =10 | 1910+1012 | 47,86 59,34 58,52 | 114,83 19,59 35.03 51,23 67,68 | 5,170

-1 2912 54,18 67,08 58,52 | 120,21 21,39 38,83 57,01 7543 | 5770

2v -12 | 198+1216| 58,51 72,38 58,52 | 130,86 21,25 38,45 56,42 74,61 6,148

2V -13 | w10+1216 | 63,64 78,65 58,52 | 130,86 24,28 44,90 66,23 87,78 | 6,628

¥ —-14 | 212+1216 | 69,81 86,17 58,52 | 130,81 27.58 51,82 76,73 | 101,83 | 7,181

2y =15 2018 85,08 | 104,85 58,52 | 130,55 33,35 63,70 94,67 | 125,80 | 8,528

RASANTE OLTIMO (kN/m) ' RIGIDEZ EN SECCION MOMENTO DE FISURACISN
BRUTA (6) (8)
SecciSn Tipo Secci6n Macizada (MN .m? /m) (XN .m/m)
91,43 107,21 18,214 12,96
OBSERVACIONES:

Los momantos y cortantes de las cargas mayoradas con loa coaficientes emplsades (para cargas
permanentes y sobrecargas) deben ser mayores que los valores ditimos.

(1) Momento para el que se produce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES Hic, Qa, Qb y Qc).
(2) Momento para el que se produce una fisura de 0.2 mm. {AMBIENTES llla, Iib, V y F).
(3) Momento para el que se produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lia, llb y H).

(4) Momento para el que se produce una fiaura de 0.4 mm. (AMBIENTE I).

(5) Estos volores estén limitados por la exprasitn 0.18:\fz -b+d. Siendo b, &l ancho del nervic an un plano
situado @ 20 mm por debaojo del redondo superior de la celosta (Definido en la Hoja n* 2).

(6) A 28 dies. Para otro edad se multiplicaré por el factor:

Edad 7 dlos 14 diea 21 dlas 2B dios 3 meses 6 meses 1 ofic > 5 afios
Rigidez en geccion bruta 0.83 0.89 0.897 1.00 1.08 1.13 1.18 1.20
Momento de flauracién 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10 117 1.22 1.27

(*) Pora su utilizaclSn deberd tenerse en cuentoc el Artfculo 18* da la EFHE.




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS —SEGUN EFHE- _ Ministerio de Fomento
DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS.

FABRICANTE: | Autorizactia de Uso adepiads s R.D. 642/2002: 0
Nombra : PREFABRICADOS LECRIN S.A. )

FABRICA: 6733 -04 1 2 MAR. 200
Cireccion : Cra. Granada—Motrll Km 448 - 18640 PADOL Caduca a los cinco afios

(Granada) Visado €l Jofe de 1a Seccién
TECNICO AUTOR DOE LA MEMORIA

Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE
Ingenlaro de Caminos, Canalea y Puertoa 4
HOJA 10 de 31

8. FLEXION POSITIVA (VALORES POR METRQ)

FORJADO: 22 +5 /70

o | ReFuERZO ESTADOS LIMITE OLTIMOS ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ
oF |Ni;inlioa MOME(]::O fIL)'HMO CORTJ:NETHEE OLMo SECCION TIPO SECCION
VIGUETA | VIGUETA o dam ® (KN-MH?}M) (K~M,?/2m) (KNMrr?/sm) (KNMn?;m) ziur:?:;
B-400S | B—500S | s/npo | S/Macizado (1) (2) (3) (4) (6)
V-1 — 555¢ | 7.46¢| 3073 | 72,44 4,78 6,85 8,26 9,78 | 0,809
v-2| 128 9.80e | 1202 | 41,35 | 7870 6.64 918 | 1208 | 1512 1322
v-3]| 128 1208 | 1619 | 42,28 | 82,66 718 | 1039 | 1400| 1781 | 1.633
V-4] 121 16,32 | 20,35 | 4320 | @680 766 | 1141 | 1580| 2000| 2010
Vv-5]| 298 10,00 | 2368 | 4226 | 82,63 9,18 | 1480 | 21,13 | 2755 | 2336
V- 1212 2037 | 2538 | 4379 | o130 853 | 1338 | 18,67 | 2420| 2473
V-7 ws+izo] 2233 | 2782 | 42419 | 8252 | 10414| 1809 | 2437 3193 2708
v-81| 2810 2564 | 3193 | 4326 | 8685 | 1113 1916 2271 | 36.44 | 3.074
V-9 | wea+2| 2635 | 3280 | 42,00 | 8237 | 1140 1073| 2860 | 3784 3.147
V -10 |1210+1012| 20,65 | 3689 | 4318 | 8672 | 1248 | 2206| 32161 4243| 3506
V-11]| 2912 3383 | 4182 | 4379 | 91,24 | 1361 | 2446 | 3582 4734 | 3830
V-12| 1ee+126| 3638 | 4522 | 4379 | 10038 | 1359 | 2436 | 3565 | 4711 4200
V -13 [10+126 | 38,84 | 48,24 | 4370 | 10038 | 1542 | 2828 | 41,63 5513 | 4544
V-14 [1012+1018 | 4388 | s410 | 4378 | 10034 | 1741 | 3245 4797] 6382 4040
v-15| 2216 5340 | 66,17 | 4379 | 100,16 | 20,73 | 3832 | s834| 7749 | so20
RASANTE OLTIMO (kty/m) RIGIDEZ EN SECCION | MOMENTO DE FiSURACION
BRUTA (6) (6)
Seccisn Tipo SecciSn Macizada (MN -m? /m) {KN -m/m)
53,28 72,54 14,164 8,65
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortantes de los corgas mayoradas con los cosficientas empleados {para cargas
permanentes y asobrecargas) deban ser mayorea qua los valores Gitimos.

(1) Momento para sl que se produce una flsura de 0.1 mm. (AMBIENTES lilc, Qa, Qb y Qc).

(2) Momento para el que se produce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES lila, lib, V y F).

(3) Momento para el que se produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lig, b y H).

(4) Momento paro el que se produce una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE ).

(5) Estos valores estfin limitados por la expreaisn 0.16-\fy -bd. Siendo h, el ancho dal nervie en un plano
situedo a 20 mm por debajo del redondo superior de la celosfa (Definido en la Hojo n* 2).

(6) A 2B dios. Para otra eadad se multiplicars por el factor:

Eded 7 dlas 14 dlas 21 dlos 28 diass 3 meses 6 mesesa 1 afio > 5 afios
Rigidez en saccien bruta 0.83 0.89 0.87 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Mamentoc de flsuraclén 0.78 0.88 0.98 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

(*) Parc su utilizociSn deber8 tenerse sn cuenta el Artfculo 18 de lo EFHE.
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS ~SEGON EFHE~ [ Miniscerio de Fomento

] Vivionda, la
DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS. m.?:;'-?' Urhariume
FABRICANTE: Awiorizacién de Uso adapiada o R.D, 64272082 :
Nambro : PREFABRICADOS LECRIN SA.
s o f8733-04 LauLuN
: Cra. - 440 — 18640 PADOL _Caduca a los cinco 27103
Oireccin : Cra. Granada—Motrii Km (Gronuda) - El]dedelasmiﬁﬂ

TECNICO AUTOR DE LA MEMORWA

Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE
ingenlero de Caminos, Canalea y Puertos 4
HOJA 11 de 31

8. FLEXION POSITIVA (VALORES POR METRO)
FORJADO: 22 + 5 / 820 (DOBLE VIGUETA)
PO REFUERZO0 ESTADOS LIMITE OLTIMOS ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ
BE INF:JRRIOR MOME:::O jll.)nuo comiiLEE E)uwo SECCION TIPO :EECIOP:
VIGUETA | VIGUETA i (/) & (KNh-Arg)m) (KNMmG/zm) (KNMn?/sm) (my rg;m) (MN- rr?‘/[r)ﬂ)
B-400S | B-500S | s/mpo |S/Maclzada| (1) (2) (3) (4) (6)
v - 1 ——— 9,58« | 12,86# 60,99 | 101,20 7,88 11,25 13,60 16,16 1,493
v - 2 1926 17,28« | 21,93» 60,99 | 108,79 10,01 15,20 20,05 25,22 2,181
v -3 128 22,03 § 27,45 60,99 | 113,38 11,80 17,18 23,24 26,62 | 2,683
v - 4 1210 27,67 34,45 6099 | 118,39 12,54 18,79 25,75 33,08 3,302
2v -5 208 32,18 40,03 60,99 | 113.34 15,18 2477 35,21 45,96 | 3,808
-5 1812 34,47 42,88 60,99 | 123,60 13,97 21,96 30,75 3988 | 4,025
v -7t 1BB+1210§ 37,76 46,93 60,99 | 113,17 16,73 28,22 40,55 53,19 | 4.3988
v -8 2810 43,30 53,76 60,99 | 118,32 18,38 31.81 48,09 60,66 | 4974
2V - 91 1eB+1212 | 44,47 55,21 60,99 | 112,95 18,82 32,77 47,56 62,64 | 5,088
2v —-10 [ 1B10+1812 | 48,97 61,87 60,99 | 118,14 20,63 36,65 53,50 70,63 | 5,650
v -11 2812 56,58 70,08 60,99 | 123,51 22,48 40,60 58,53 78,71 6,308
v —-12| 128+1216 | 61,12 75,65 60,99 | 134,38 22,36 40,22 58,92 7787 | 6,726
2 —-13 | 1210+1816 66,48 82,22 680,98 | 134,38 25,50 46,93 69,15 91,60 7,254
2V —-14 |1212+1216 | 72,85 90,10 60,99 | 134,32 28,89 54,06 78,87 | 106,08 | 7.877
¥ -135 2216 88,85 | 108,52 60,99 134,06 34,58 65,80 97,70 | 129,80 8,362
RASANTE OLTIMO (KN/m) RIGIDEZ EN SECCION | MOMENTO DE FISURACION
BRUTA (8) (6)
Seccitn Tipo Secci6n Macizada (MN-m? /m) (KN .m/m)
95,28 111,73 20,808 14,06
OBSERVAGIONES:

Los momantos y cortantes de las cargas maoyoraodas con los coeficientas empleados (para cargos
permanentes y sobrecargas) deben ser mayoras que los valores GlHimos.

(1) Momento para el qus s8 produce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES llc, Qa, Qb y Qc).
(2) Momento para el que ss producs una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES lila, b, V y F).
(3) Momento para el que se produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lla, b y H).

(4} Momento para el que se produce una flsura de 0.4 mm. (AMBIENTE ).

(5) Estoa volorea estdn limitades por la expresisn 0.16-\/fu ‘hed. Siendo h, el ancho del nervio en un plano
situado ¢ 20 mm por debajo del redondo supsricr de la celoafs (Definido en la Hojo n® 2).

(6) A 2B dioa. Para otro sdod ae multiplicard por el factor:

Edad 7 diaa 14 dias 21 dias 28 dioa 3 meses 6 meses 1 afio > 5 aflos
Rigidez en seccion bruta 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Momento de fisuracién 0.78 0.88 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

(*) Para su utllizacién debers tenerse en cuenta el Artfculo 18" de 'a EFHE.
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS —SEGON EFHE-
DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS.

_ Ministerio de Fomento
Direccién General de la Viviends, la
Arguitectura y of Urbanismo

FABRICANTE: Autorizacion de Use adapiada o RD. 6422002 ¢t o*
Nombra : PREFABRICADOS LECRIN SA. ]
FABRICK 6733 -04 12HWR UK
Oireccién : Cra. Graonada—Motril Km 448 — 18640 PADOL _Caduca a los cinco afios

(Granada) Visado El Jefe de la Seccién

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nembra : ENRIQUE CABRERA LUQUE
Ingenlaro ds Caminos, Canales y Puartos
HOJA 12 de 31

do,; Angal Pax Martin
8. FLEXION POSITIVA (VALORES POR METRO)
FORJADO: 25 + 4 / 70
o | ReFUERZO ESTADOS LIMITE OLTIMOS ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ
DE INI:;!;OR MOME(I::O /CIL;I'IMO comtngle Eimuo SECCION TIFO SECCION
VIGUETA | WVIGUETA o i © (KNh-An?/‘m) (KNMS}M) (KNMrE/Sm) (KNMn?;m) zium
B—400S | B-500S | S/Mpo |S/Moctada] (1) (2) (3) (4) (6)
V-1 _— 5084s| 703s| 4321 | 77.03 5,18 7,62 9,12 | 10,75 | 1,054
V-2 196 10,29+ | 13,97 4488 | 83,60 740 | 10,11 13,18 | 18648 | 1,551
V-3 108 14,04 | 17,52 4585 | 87,61 708 | 1141 15,28 | 19,37 | 1,918
V-4 1210 17,66 | 22,03 46,88 | 92,00 849 | 12,51 17,00 | 21,74 | 2,374
V-5 228 20,56 | 25,64 45,83 | 87,58 10,12 | 1625 | 2295]| 2987 | 2746
V-8 1212 22,05 | 27,48 47,34 | 96,56 843| 1460 2031| 2626 2912
v -7 | 1e8+1810| 24,17 | 30,12 45,75 | 87.47 11,14 | 1850 | 26,44 | 3460 | 3,187
V-8 2810 27,76 | 34,58 46,86 | 91,85 12,21 | 2083 | 3005 | 3948 | 3,620
V-9 | 1e8+1212| 2853 | 3553 45,85 | 87.32 12,50 | 21,46 | 31,01 | 40,77 | 3,707
v —10 | 1gt0+1212 | 32,11 | 39,97 45,78 | 91,82 1366 | 2396 | 34,86 | 4595 4,132
vV —11 2012 3644 | 4533 47,34 | 96,50 1487 | 2655 | 3882 | 51,26 | 4,635
v -12 | 128+1218 | 38,44 | 49,05 47,34 | 105,97 1486 | 2646 | 38,65 | 51,03| 4,961
v —-13 |1910+1218 | 42,98 | 53,42 47,34 | 105,97 16,83 | 30,60 | 4511 | 59,71 | 5,367
V —14 |1212+1218 | 47,26 | 58,70 47,34 | 105,93 1897 | 3520 | 51,97 | 6889 | 5,849
V-15| 2218 57,85 | 71,87 47,34 | 10575 | 22,47 | 4244 | 6291| 8353} 7016
RASANTE OLTIMO (kN/m) RIGIDEZ EN SECCION | MOMENTO DE FISURACION
BRUTA (6) (B)
Seceln Tipo Seccién Macizada {MN.m? /m) (KN .m/m)
58,63 79,45 16,929 9,80
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortantes de las cargas mayoradas cen los coeficientes empleados (para carges
permanentes y sobracargas) deben ser mayorass qua los valoras fitimos.

(1) Momento para el que se produce una fisura de 0.1 mm. {AMBIENTES lllc, Qaq, Qb y Qc¢).

(2) Momanto pore el que se praduce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES illo, llb, V y F).

(3) Momento pora el que se produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lla, lIb y H).

(4) Momanto para el que se produca unag flsura de 0.4 mm. (AMBIENTE 1).

(5) Estos valores estdn limitados por 1o expresisn 0.16-\[E-h.~d. Siendo b, el ancho del nervic en un plano
situado @ 20 mm por debajo del redondo superior de lo celosfs (Definide sn la Hoja n* 2).

(8} A 2B dlas. Para otra edad se multiplicaré por el factor:

Edad 7 diae 14 dias 21 dias 28 dlas 3 meses 6 meses 1 afio > 5 afios
Rigidaz en seccion bruto 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 1.18 1.20
Momento da fisuracin 0.78 0.B6 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

(*) Para su utilizacisn deher§ tenarsa an cuanta al Artfeulo 18 de la EFHE.




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS —SEGUN EFHE- ~ Ministerio de Fomento
DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS.

y
FABRICANTE: Autorizacién de Uso adaptada & R.D, 642/ 3002 : 8*
Nombra : PREFABRICADOS LECRIN SA.
FABRICA: 6733 -004 12HR 1N
Diraccion : Cra. Granada—Motril Km 448 - 18640 PADOL _ Caduca a fos cinco affes

(Granada) | Visado Ei Jefe de la Seccién
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE
Ingeniero de Caminoca, Canales y Puerios 4
HOJA 13 de 31

8. FLEXION POSITIVA (VALORES POR METRO)
FORJADO: 25 + 4 / 82D (DOBLE VIGUETA)
o | ReFuERzo ESTADOS LIMITE OLTIMOS ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ
bE mzzn;on uom-:(::c-:m?;wo comilglEE Ejmuo SECCION TIPO :zzm
VIGUETA | VIGUETA (/m © (KNM.E},,.) (KNM,E/zm) (KNM"?/SM) (KNM,.?:“) {MN-e? /m)
B-400S | B~500S | s/Mpo [S/Moclzeda| (1) (2) (3) (4) (6)
vV - 1 _— 10,23¢ | 13,73+| 65,93 | 108,28 863 | 1252 1503| 1777 1,753
v - 2 126 18,01s | 23,73+| 6593 | 116,12 1216 | 186,75 | 21,94 | 2748 | 2,562
vV -3 128 23,85+ | 29,72 65,93 | 120,88 1392 | 1888 | 2536 | 3222 | 3,158
v -4 1210 20,87 | 37.31 65,93 | 126,07 13,91 2059 | 2806 35082| 3,88
2v-5| 228 34,85 | 43,37 6593 | 120,84 16,71 2701 | 3823 4983 | 4,485
v -8 1812 37,35 | 46,46 6583 | 131,47 15,44 | 2400 | 3345| 43,20 | 4747
2v - 7| 1w8+1m10| 40,00 | 50,88 65,93 | 120,67 1840 | 30,72 | 4400| 57,63| 5,185
v -8| 20810 48,92 | 58,29 65,93 | 126,00 20,17 | 34598 | 4998 | 6571 | 5869
2v - 9| we+1212| 4820 | 59,87 65,93 | 120,45 2064 | 3563| 51,58| 67.85{ 8,006
2v —10 | 81041212 | 54,18 | 672,23 65,93 | 125,82 22,58 | 39,81 5799 | 7649} 6,673
D -11 2812 81,37 76,08 65,93 131,38 24,59 44.08 64.51 85,23 7,456
v -12| 1g8+1218 | 66,34 | 82,18 65,93 | 142,63 2445 | 4368 | 6387 | 8436 | 7.957
vV -13 | w10+1218] 72,19 | 89,35 65,93 | 142,63 2783 | 5083{ 7483 99,20| B,583
2v —14 |22+1218} 79,24 | 97,06 65,83 | 142,58 3149 | 5863| 8863 11488 | 8,320
v -15| 2916 86,73 | 119,25 65,83 | 142,32 3732 | 7068 | 104,86 | 139,26 | 11,077
RASANTE OLTIMO (xn/m) RIGIDEZ EN SECCION | MOMENTO DE FISURAGION
BRUTA (8) (6)
Seccitn Tipo Secci6n Maclzada (MN.m? /m) (KN -m/m)
104,79 122,56 24,839 15,96
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortantas de los cargas mayoradas con los coeflcientes empleados (para cargas
parmanentes y sobracorgas) desbsn ser mayores qua loa valores ditimos.

(1) Momento pars el que se produce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES lilc, Qo, Qb y Qc).

(2) Momento para el que se produce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES illa, llb, V y F).

(3) Momento para el que ss producs una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES llo, lIb y H).

(4) Momento para el que se produce una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE 1).

(5) Eatos valores est6n limitadoa por la expresiSn 0.16-\/fs 'hed. Slendo b, sl ancho del nervio en un plano
situado a 20 mm por debajo del redondo superior de la celoafa (Definido en la Hojo n* 2).

(6) A 28 dica. Para otra edad ae multiplicars por el factor:

Edad 7 dlos 14 dios 21 dios 28 dioe 3 meses 6 meses 1 afic > 5 aflos
Rigidez en seccion bruta 0.83 0.89 0.87 1.00 1.08 1.13 1.18 1.20
Momento de flsuracién 0.78 0.88 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

(*) Para su utilizacién deber8 tenerses en cuenta el Artfeule 18* da la EFHE.




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS —SEGON EFHE-~
DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS.

FABRICANTE:

Nombra : PREFABRICADOS LECRIN SA.

FABRICA:
Direccién : Cra. Granado—Motril

HOJA 14 de 31

Km 449

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombra : ENRIQUE CABRERA LUQUE
Ingenlero de Cominas, Cancles y Puertos

Ministerio de Fomento

Direcclén General de Ia Vivienda, la
Arquitectura y el Urbanismo
Autorizacibn de Use adaptada s R.D. 6422002 : o*

18640 PADOL

6733 -

04

(Grenada)

——

8. FLEXION POSITIVA

(VALORES POR METRO)

1 2 MAR. 2004

a los cinco afios
Visado El jefe de fa Seccién

FORJADO: 25 +5/ 70
TIPO REFUERZO ESTADOS LIMITE OLTIMOS ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ
oE INI;EORRI‘OR Mouer::o /OL)TIMO CORT?IELEE Eumo SECCION TIPO 5:3‘;:‘::
VIGUETA | WVIGUETA o v © (KNMn?)m) (KNMn?/zm) (KNMn?/am) (KNMn?;m) ::N. m? /m)
8-400S | B-500S | s/mpo |S/Macizada| (1) (2) (3) (4) (6)
V-1 ——— 6,11» 8,11« 44,58 78,85 5,37 8,10 9,64 11,31 1,137
Vv-2 1486 10,45« | 14,50 45,28 85,62 7.87 10,66 13,82 17.21 1.672
v-3 128 14,57¢| 18,18 47,27 89,71 8,47 12,00 15,98 2021 2,089
V-4 1210 18,34 22,87 48,33 94,16 8,99 13,13 17,76 22,65 2,563
V-5 228 21,34 26,61 47,25 89,68 10,68 16,89 23,90 31,07 2,964
v-28 1812 22,90 28,54 49,11 98,81 9,97 18,29 21,18 27,34 | 3,145
V=71 128+120| 25,09 31,27 47.17 89,56 11,73 19,31 27,52 3597 | 3441
v-8 2g10 28,83 35,91 48,30 94,12 12,83 21,72 31,26 4102 | 3910
v—-8 128+1812 29,62 36,80 47,07 89,42 13,12 22,37 32,25 42,37 | 4,005
V -10 | w@210+1212 | 33,35 41,51 48,21 83,99 14,32 24,96 36,24 47,74 | 4,465
V-1 2p12 37,85 47,09 48,11 98,75 15,58 27,65 40,35 53,25 5,010
vV —-12 | 198+1218 40,97 50,96 48,11 108,38 15,57 27,55 40,18 53.02 5,365
V =13 | 1210+1816 44,65 55,51 48,11 108,38 17.61 31,83 48,88 62,02 5,805
V —-14 | @2+1316 § 49,10 61,00 48,11 108,34 19,81 38,61 53,89 71,55 6,329
vV -15 2218 60,23 74,72 49,11 108,16 23,44 44,12 65,35 86,74 7,507
RASANTE OLTIMO (k/m) RIGIDEZ EN SECCION | MOMENTC DE FISURACIGN
BRUTA (6) (6)
Seccibn Tipo Seccibn Macizada (N .m? /m) (KN .m/m)
60,83 82,43 19,123 10,57
OBSERVACIONES:

Los momentes y cortantes de las cargas mayoradas con los coeficiantes empleados (para cargas
permanentes y scbrecargas) deben ser mayores que los valoras ditimos.

0
2
(3
@
(8)

(8)
Edad
Rigidez en saccion bruta
Momento de flsuraciSn

(*)

Momento paro el que se produce
Momento pare el que se produce
Momanto pora el que se produce
Momenta para el que se produce

Eatos valores eatdn limitados por
situedo a 20 mm por debajo del

una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE I).

A 2B dion. Pora otra edod se multiplicaré poer sl factor:

una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES llle, Qa, Qb y Qc).
una fisura da 0.2 mm. (AMBIENTES lliq, llib, V y F).
una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES Ha, lib y H).

1.13

7 dios 14 dios 21 dias 28 dias 3 measa 6B meses
0.83 0.89 0.97 1.00 1.08
0.78 0.86 0.96 1.00 1.10

Para su utilizocién debarf tenerse en cuenta el' Artfculo 18® de ia EFHE.

1.17

la expresisn 0.16-\ffu ‘hed. Siendo b, el ancho del nervio en un plane
redondo superior de lao celosfa (Definido en la Hoja n* 2).

1 afic >
1.16
1.22

5 afios
1.20
1.27




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS —SEGON EFHE-

DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS.

FABRICANTE:
Nombre : PREFABRICADOS LECRIN SA

FABRICA:
Direccitn : Cra. Gronada—Motrit

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE

Ingeniero de Caominca, Conalea y Puerios

HOJA 15 de 31

Km 449

18640 PADCL
(Granada)

—

Ministerio de Famemo
Direccion General de ta Vivienda, la

‘ Arguitecturs y of Urbanismo

Autorizucion de Use adapiada a 1D, 642/2002  o*

6733 04,128 A0
Visado E} Jefe de la Seccién

Fda.: Angel Paz Marti

8. FLEXION POSITIVA

(VALORES POR METRO)

FORJADO: 25 + 5 / B2D (DOBLE VIGUETA)
TIPo REFUERZO ESTADOS LIMITE OLTIMOS ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ
o INI:;:OR MDME(I::O :]L;HMO CORTANTE (R SECCION TIFO SECCION
VIGUETA | VAGUETA o wom ) (KNM:;m) (KNb-An?/zm) (KNMrg/sm) (KNMH?/“‘M) ::iur?)[:;
B—400S | B~500S | s/mpo | S/Macizado (1) (2) (3) (4) (6)

v -1 —_— 10,581« 14,03» 68,40 | 111,18 8,96 13,31 15,89 18,70 1,890
v -2 126 18,22+ | 24,63» 68,40 | 119,15 12,94 17.65 22,99 28,71 2,785
V-3 1098 24,75+« | 30,85 68,40 | 123,98 13,893 19,85 26,52 33,80 3,407
v - 4 1810 31,11 38,75 68,40 | 129,27 14,75 21,62 29,32 37,44 | 4,201
-5 228 36,18 45,03 68,40 | 123,95 17,63 28,23 39,82 51,82 4,845
2y -6 1212 38,79 48,26 68,40 | 134,76 16,33 25,14 34,89 45,086 5,131
¥ - 7| 128+1810 | 42,48 52,82 8B40 | 123,78 19,37 32,07 45,80 59,91 5,604
v -8 2810 48,74 60,56 88,40 | 129,20 21,20 36,07 51,99 68,28 | 6,345
2v - 8 | 1@8+122| 50,07 62,20 688,40 | 123,58 21,68 37,14 53,64 70,51 6,495
2V ~10 | 210+1212 | 56,28 69,86 68,40 | 129,02 23,68 41,47 60,29 79,486 7,218
2y -1 2212 63,77 79,08 68,40 | 134,68 25,76 45,89 67,05 88,53 | 8.070
¥ —-12 | 128+1216 68,95 85,44 68,40 | 146,12 25,62 45,48 66,40 87,65 8,619
2V =13 | 1810+1216 | 75,05 92,81 68,40 | 146,12 29,11 52,99 77,86 | 103,04 | 9,303
Vv -14 | 121241216 | B2,38 | 101,90 66,40 | 146,07 32,89 60,98 80,01 | 118,31 | 10,108
2¥ —15 2918 100,62 | 124,11 68,40 | 145,81 38,93 73,49 | 108,93 144,63 { 12,044

RASANTE OLTIMO (kN/m) RIGIDEZ EN SECCION | MOMENTO DE FISURACION

BRUTA (6) (6)
Seccidn Tipo Seccibn Macizada {MN .m? /m) {KN -m/m)
108,71 127,15 2B,135 17.23
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortontas de las cargas mayoradas con los coaficiantas empleados (para cargos
permanantes y sobracargos) debsn ser mayores que los

(1
@
©)]
(4
(8)

Momento para el que se produce
Momento pora el que se produce
Momento para el que sa produce
Memento para e! que ss produca

Estos valoreas eatfin limitados por
situade ¢ 20 mm por debajo del

(8

una flsura
una fisura
una fisura
una fisura

de 0.1 mm.
de 0.2 mm.
de 0.3 mm.
de 0.4 mm.
la axpresi&n 0.16-\fu

redondo superior de lo

A 2B dios, Para otro edad se multiplicard por el factor:

valores {ltimos.

{AMBIENTES lllc, Qa, Qb y Qc).
(AMBIENTES lla, lllb, V y F).
(AMBIENTES lla, b y H).
(AMBIENTE ).

‘byrd. Siendo b, el ancho del nervio en un plono
celoafa (Definide en la Hojo n* 2).

Eded 7 dlas 14 dios 21 dias 2B dlas 3 meses 6 meses 1 afio > 5 afios
Rigidez en seccion bruta 0.83 0.B8 0.97 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Momento de fisuracitn 0.78 0.86 0.88 1.00 1.10 117 1.22 1.27

*

Para su utilizacién deberd tenersa an cuanta el Artfculo 18" de la EFHE.

S TR




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS —-SEGON EFHE- ” Ministerio de Fomento

Direccitn General de {a Vivienda, la
DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS. Arsultecturs y ef Urhanismo
FABRICANTE: Autortzactin de Uso adaptada a R.D. 642/2002: w*
Nembra : PREFABRICADOS LECRIN S.A.
FABRICA: 6733 -04 12HAR 0%
Direccisn : Cra, Granada—Motril Km 448 — 18640 PADOL Caduca a los cinco aftos
(Granada) Visado El Jefe de 1a Seccién
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE
Ingeniare ds Ceminca, Conaoles y Puartaa
HOJA 16 de 31 | ‘do.: Angel Paz Martin
8. FLEXION POSITIVA (VALORES POR METRO)
FORJADO: 30 +5 /70
ADOS LIMITE OLTIMOS ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ
TPO | REFUERZO ESTAD
OE INFERIOR | MOMENTO OLTIMO | CORVANTE OLTIMO SECCION TIPO SECCION
. —EHE-
POR (e} wvmy (8| Mpy Moz | Moz | Mos |FISURADA
VIGUETA | VIGUETA (KN-m/m) | (kN-m/m) | (KN-m/m)} | (KN-m/m) | (MN-? /m)
B—400S | B~500S | s/Mpo |S/Maciada| (1) (2) (3) (4) (6)
V-1 — 7.05«| 924s| 5228 | 89,26 634 | 10,34 12,11 14,03 | 1,505
V-2 126 11,70« | 16,51+} 54,11 96,44 10,08 13,28 18,92 | 20,83 | 2,350
V-3 128 16,54+ | 21,50 54,92 | 100,85 10,78 14,83 18,41 24,31 | 2013
V-4 1210 21,69 | 27,07 54,92 | 105,66 11,39 16,14 | 21,49 | 27,18 | 3,615
V-5 228 2525 | 31,49 54,92 | 100,82 1333 | 2060} 2863 37,01 | 4182
V-8 1812 27.11 33,81 54,92 | 110,68 12,52 18,64 | 2549 | 32,68 | 4,448
V-7 1za+1m0| 29,70 | 37,03 54,92 | 100,71 1454 | 2330 | 3287 42,78 | 4,883
V-8 2210 34,13 | 42,54 54,92 | 105,62 1582 | 26,12 | 3726 4873 | 5533
V-9 | 128+1212] 3500 | 43,73 54,82 | 100,58 1616 | 2687 | 3844 | 5032 5,670
V —10 |iz10+1212 | 39,51 49,22 54,92 | 105,50 17,55 | 20,91 4313 | 5665 | 6,320
vV -1 2212 44,87 | 55,87 54,02 | 110,82 19,01 3306 | 47296 | 6316] 7,112
v -12 | 128+1216| 48,62 | 60,52 54,02 | 121,02 18,01 3287 | 4780 62983] 7,630
vV -13 [1210+1216 | 53,00 | 65,85 54,92 | 121,02 21,38 | 38,11 55,69 | 73,55 | 8,282
V —14 | w@i12+16 | 58,31 72,52 54,92 | 120,98 23,05 | 43,61 64,08 | 8480 | 9,016
vV -15 2016 71,63 | B8,96 54,92 | 120,81 28,20 | 5248 | 77,53 | 102,81 | 10,853
RASANTE OLTIMO (KN/m) ' RIGIDEZ EN SECCION | MOMENTO DE FISURACION
BRUTA (8) ()]
Seccién Tipo SecciSn Maclzada {MN .m?® /) (KN m/m)
72,98 98,47 20,511 14,10
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortantes de las cargos mayoradas con ios coeficientas ampleodoas {para cargos
permanentes y sobrecargos) dsben ser mayorea que los valores Gltimos.

(1) Momento para el que se produce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES lllc, Qa, Qb y Qc).

(2) Momento para el que se produce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES llig, llb, MV y F).

(3) Momento para el que se preduce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lia, lib y H).

{4) Momento para al que as produce una fisuro de 0.4 mm. (AMBIENTE ).

(5) Estos valores estdn limitados por la expresitn 0.16-\T, b d. Slendo b, el ancho del nervio en un plano
situado o 20 mm por debajo del redondo superior de ia celosfa (Deflnide en la Hoja n* 2).

() A 2B dias. Para otrs edad se multiplicar8 por el facter:

Edad 7 dlas 14 dios 21 dios 28 diae 3 meses 6 meses 1 affio > 5 afios
Rigideaz en seccion bruta 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 113 1.16 1.20
Momento de fisuracién 0.78 0.86 0.86 1.00 1.10 117 1.22 1.27

(*) Para su utilizacisn deber8 tensrse en cuanta el Articulo 18" de !a EFHE.




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS —SEGON EFHE-

_ Ministerio de Famento
Direccién General de la Vivienda, ia
DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS. Arq:I " n:e' Urbanismo
FABRICANTE: Autorizactén de Use adapiada 8 R.D, 6422002 : ¥
Nomtre : PREFABRICADOS LECRIN S.A.
FABRICA: 733-04 12 MAR. 2004
Dlrecolon : Cra, Granada—Motril Km 448 — 18840 PADOL _Caduca a fos cinco aftes
(Granada) Visado El jefe de la Seccién

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE
Ingenlero de Caminos, Canalea y Puertos

HOJA 17 de 31

=

8. FLEXION POSITIVA (VALORES POR METRO)

FORJADO: 30 + 5 / 820 (DOBLE VIGUETA)
po | REFUERZO ESTADOS LIMITE OLTIMOS ESTADOS LIMITE DE RISURACION RIGIDEZ
o INI::E;‘IOR Mous(r::o EL)T!MO comirzLEE [T SECCION TIPO SE°°'°:\
VIGUETA | VIGUETA - wovm ) (KNMrno)m) (Knh.dma/zm) (KNMn?/sm) (KNM,.?;".) :;EU,:A/,,.)
B—400S | B-500S | s/mpo |S/Mocizada| (1) (2) (3) (4) {(6)
v -1 -_— 12,09+ 1591¢| 78,14 | 126,98 10,57 17,05 | 20,01 23,22 | 2,658
N -2 198 20,22+ | 28,99¢| 7814 | 135,57 16,64 | 22,04 | 28,16 | 34,76 | 3,895
V-3 108 29,02« | 3651+| 78,14 | 140,79 17,78 | 2457 | 3225 | 4045 4,811
V- 4 1210 368,84+ | 45,91 78,14 | 146,48 18,73 | 26,62 | 3550 44,94 | 5,946
V-5 228 42,85 | 53,36 78,14 | 140,75 22,04 | 3425] 47,7 61,74 | 6,858
N -6 1212 45,89 | 57,25 78,14 | 152,44 20,57 | 30,70 | 42,00 5388 | 7,282
2V — 7| 128+1210| 50,34 | 62,65 78,14 | 140,58 24,05 | 38,71 54,71 71,25 | 7.047
v -8 2810 57,80 | 71,88 78,14 | 146,42 26,16 | 4338 | 61,98 61,10 9,014
2V -9 | w@es+i212| 58,40 | 73,86 78,14 | 140,36 26,73 | 4464 | 6393 8374| 5.232
2V —10 [ 1210+1212 | 66,81 B3.02 78,14 | 146,25 20,05 | 48,70 | 71,75 | 94,30 | 10,274
v -1 2212 7577 | 84,07 78,14 | 152,35 31,46 | 5489 | 79,71 | 10501 | 11,507
2V —12| 1e8+1216 | B2,01 | 101,77 78,14 | 164,70 31,33 | 5446 | 79,01 | 104,03 | 12,318
v -13 |1210+1216 | 89,31 | 110,73 78,14 | 164,70 3538 | 6326 | 92,51 | 122,20 | 13,303
2V —14 {1312+41816 | 8B,11 | 121,55 78,14 | 164,65 39,77 | 72,65 | 106,84 | 141,43 | 14,472
v -15| 2216 | 120,08 | 148,43 78,14 | 164,40 46,86 | 87,42 | 129,23 | 171,41 | 17,280
RASANTE OLTIMO (kN/m) RIGIDEZ EN SECCION | MOMENTO DE FISURACION
BRUTA (6) (6)
Secclbn Tipo Secci6n Macizada (MN -m? /m) (KN .m/m)
130,32 152,08 43,572 23,14
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortantes de las cargas mayoradas con los cosficlentes empileados (paro cargas
permanentes y sobrecargas) deban ser mayores que los volores fltimoa.

(1) Momento para el que se produce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES llic, Qa, Qb y Qc).

(2) Momento para el que ae produce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES llig, Wb, V y F).

(3) Momento para el que se produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lia, lIb y H).

{4) Momento para el que as produce unag flaura de 0.4 mm. (AMBIENTE I).

(5) Estos valores est8n limitados por |la expresién 0.18-\/f. -b:d. Siando b, e} ancho del nervio en un plano
situado a 20 mm por debajo del redondo superior de la celosfa {Definido en la Hoja n* 2).

(6) A 2B dias. Para otra edad se multipiicar8 por el factor:

Edad 7 dies 14 dias 21 dios 28 dias 3 meses 6 meses 1 afio > 5 afios
Rigidez en seccion bruta 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Momento de fisuracién 0.78 0.86 0.86 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

%

Para su utilizacibn deberti tenerse en cuenta e ArtTeulo 18" de la EFHE.




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS —SEGON EFHE-

DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS.
FABRICANTE:

_ Ministerio de Fomento

Ménﬁanenldehﬂvienﬁ,h

Arquitectura y ¢l Urbanismo
Autorizaciés de Uso adoptada a R.D, 642/2002 s

Nombre : PREFABRICADOS LECRIN S.A. i

FABRIC: 16733 -04_12 MR 20

Olreccitn : Cra, Granada—Motril Km 449 - 18840 PADOL g duca 3 los cinco afies
(Grancda) Visado lefe de la Seccién

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE
Ingeniera de Caminos, Canalea y Puartos

HOJA 18 de 31

—

8. FLEXION NEGATIVA (VALORES POR METRO)

FORJADO: 20 + 4 / 70
REFUERZO ESTADO LIMITE OLTIMO ESTADOS LIMITE DE FISURACIGN RIGIDEZ FISURADA
SUPERIOR MOMENTO ULTIMO (KN.m/m) SECCION TIPO SECCION | SECCION
wcura | SO0 PO _| secoon wiizaon | Mos | Moa | Mos | Mos | 0 et
8-400S | B—-500S | B—400S | B—5C0S (1) (2) (3) (4) (6) (6)
108 375 % 474 ¢ 3,71 4,67 2,45 4,89 7,34 9,78 0,376 0,611
1810 599 *- 7,65 587 7.43 3,62 7,23 10,74 11,67 0,551 0,924
2p8 7.89 10,20 7.68 0,75 6,60 11,39 13,18 15,15 0,687 1,176
1212 B81 11,58 8,61 ‘ 10,99 5,00 10,00 11,88 13,26 0,744 1,288
128+1210 | 10,44 13,75 9,99 12,81 8,06 12,22 14,53 17,04 0,841 1,473
2p10 13,25 18,07 12,43 16,08 9,83 13,26 18,21 19.41 0,885 1,762
128+1212 | 13,89 19,16 12,87 16,81 9,56 13,1 15,86 19,05 1,013 1.820
1210+1212 | 17,23 22,58 15,57 20,41 11,14 14,33 17,95 21,86 1,148 2,102
2912 21,44 25,90 18,95 25,30 11,73 15,62 20,03 24,78 1.301 2,433
128+1216 | 23,33 28,00 21,47 29,18 11,76 15,63 20,03 24,76 1,392 2,644
1210+1216 { 25,50 30,40 24,71 34,64 12,44 17,18 22,55 28,28 1,509 2,910
1212+1218 { 27,99 33,07 28,13 40,16 13,24 18,89 25,48 32,32 1,642 3,224
2216 33,48 36,13 40,95 30,75 15,12 23,22 32,20 41,56 1,843 3,977
2020 37,06 37,06 51,65 63.84 17.31 28,11 39.86 51,99 2,268 4,866
CORTANTE OLTIMO RASANTE OLTIMO MOMENTO DE FISURACION RIGIDEZ (Seccifn bruta) -
(kN/m)  (8) (KN/m) (KN-m/m) (6) (MN -m? /m) (6)
Seccin Maclzada Saccin Macizada Seccién Tipo |Secci8n Macizado] Seccibn Tipo | Seccién Macizada
138,69 62,51 18,83 30,37 9,800 31,408
OBSERVACIONES:

Los momantos y cortantes de las cargas mayoradas con los coeficientes emplaedos (para cargas
permanentes y sobrecargaa) deben ser mayorea que los valores Gitimos.

(AMBIENTES Ille, Qa, Qb y Qc).
(AMBIENTES g, b V y F).
(AMBIENTES llo, b y H).
(AMBIENTE 1).

(n
(2
®
«
(8
(8)

Momento poro el que se produce una fisurc de 0.1 mm.
Momento para el que se produce una fisura de 0.2 mm.
Momento para el que se produce una fisura de 0.3 mm.
Momento para el que se produce una fisura de 0.4 mm.
Calculodo segGn EFHE con lo expresitn 0.16-\f< 'byd

A 28 dlas. Para otra edad se rnultiplicaré por el factor:

Edad 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 messs 6 meses 1 afic > 5 afics
Rigidez en seccion bruta 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 1.18 1.20
Mameanto de fisuracisn 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

Para su utilizecién deber§ tenerse en cuenta el Artfcule 18° de lo EFHE.

*
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS ~SEGUN EFHE- Ministerio

DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS.

Direccién General de la Vivienda, ta

de Fomente |
y ¢l Urbanismo

FABRICANTE: Autorizacién de Uso sdaptada s R.D. 6422002 ; 5*

Nombre : PREFABRICADOS LECRIN S.A.

FABRICA: 6733 -04 12 MAR 2004

Direccién : Cra. Granado—Motrdl Km 448 - 18640 PADOL Caduca a fos cinco aftos
(Gronada) Visado Ei Jefe de fa Seccién

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE

—

Ingenlaro de Cominas, Canalas y. Puortoa

HOJA 19 de 31

8. FLEXION NEGATIVA (VALORES POR METRO)

Pax Martin

FORJADO: 20 + 4 / 82D
REFUERZ0 ESTADO LIMITE OLTIMO ESTADOS UMNE DE FISURACION RIGIDEZ FISURADA
SUPERIOR MOMENTO ULTIMO (KN-m/m) SECCION TIPO SECCION | SECCION
Vl(::::l’ﬁ. SECCION TiPo SECCION MAGIZADA (KNMrE)m) (KN-MmO/zm) (KNMH?/Sm) (KNh-An?;m} (M::I :’Olm) Th:ec'wz:f:)
B—-400S | B—500S | B~400S | B-500S (1) (2) (3) (4) (8) (6)
128 6,62 *| 847 * 6,47 821 4,41 8,83 12,78 13,92 0,752 1,014
1810 10,87 *| 14,27 10,41 13,37 8.64 12,84 14,59 16,49 1,101 1,523
298 14,78 *| 20,19 13,81 17,96 11,83 15,70 19,27 23,15 | 1,374 1,830
1212 17,04 23,93 15,66 20,53 9,26 14,28 16,92 19,78 1,488 2,108
t28+1210 | 20,80 2717 18,44 24,54 13,31 17,42 22,08 27,12 1,681 2,404
2814 26,51 32,47 23,66 32,79 14,23 19,51 25,50 31,80 1,971 2,864
128+1312 | 27,43 33,56 24,88 34,95 14,15 18,31 25,16 31,42 2,026 2,955
10+1212 | 31,67 38,58 31,34 42,08 15,22 21,76 29,13 36,94 2,287 3,389
2212 36,62 44,32 39,72 48,22 16,37 24,39 33,35 42,76 2,604 3,916
128+10218 § 38,86 48,00 43,71 54,11 16,51 24,68 33,78 43,35 2,789 4,242
1210+1216 | 43,63 52,25 48,43 59,89 17,84 27,73 38,64 50,00 3,024 4,654
1912+1216 | 47,98 57,05 54,09 66,80 19,41 31,29 44,25 57,65 3,293 5,136
2216 57.81 65,46 68,06 83,74 23,15 38,63 57,23 75,22 3,903 6,281
2820 67,41 67,41 85,13 104,23 27.58 48,30 72,08 85,23 4,566 7,609
CORTANTE OLTIMO RASANTE OLTIMO MOMENTO DE FISURAGION RIGIDEZ (Secci6n bruta)
(kN/m) (5) (KN/mm) (KN.m/m) (6) (MN -m? /m) {e)
Seccibn Macizado Secci6n Macizada SecciSn Tipo |SecclSn Macizada| Seccién Tipe |Secclén Macizada
138,68 96,09 18,95 30,37 14,483 31,408
OBSERVACIONES:

Loa momentos y cortantes de las corgas mayoradas con loa coeficientes smplaados (para corgas
permanentes y sobracargas) deben ser mayores que los valorea Gitimos.

(1) Momento para el que se produce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES llic, Qa, Qb y Qc).

(2) Momento para el que se produce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES lHig, llb IV y F).

(3) Momanto pora el que se praduce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lla, Iib y H).

(4) Momento para el que se produce una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE I).

(5) Calculado segdn EFHE con la exprasisn 0.16-\/fx -hed

(6) A 28 dias, Pora otra sdad se muiltiplicoré por eof factor:
Edad 7 diags 14 dlas 21 dias 2B dios 3 meses 6 meses 1 affo > 5 afios
Rigidez an seccion bruta 0.83 0.89 0.87 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Momento de fisuracisn 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

Pora au utilizeciin deberi tenerse en cuenta el Artfculo 18" de la EFHE.

*




Ministerio de Fomento
Direccitn General de la Vivienda, ja

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS —SEGUN EFHE-
DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS.

Arguitectura y ol Urbenismo
FABRICANTE: § Autorizacién de Uso adaptada o R.D. 6422002 : n*
Nembre : PREFABRICADOS LECRIN S.A. '
FABRICA: 16733 -04_ 12MWAR 2004
Decclén : Cra. Granado—Motril Km 449 - 18640 PADOL | _Caduca a los cinco afes
(Granada) |

Visado El jefe de la Seccién
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA :

Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE
Inganiaro dea Caminos, Cancles y Pusrtoa

HOJA 20 de 31

=

do.: Angel Paz Martin

8. FLEXION NEGATIVA (VALORES POR METRO)
FORJADO: 20+ 5/ 70
ESTADO LIMITE OLTIMO ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ FISURADA
REFUERZO
SUPERIOR MOMENTO ULTIMO (KN-m/m} SECCION TIPO SECCION | SECCION
POR SECCION TIFO | SECCION MACIZADA | Mgy | Moa | Mgz | Mg | TPO  [MACIZADA
VIGUETA KN-m/m) | (KN.m/m) | (kN-m/en} | (KN-m/m) | (MN-m? /m) ] (MN-m? /m)
B-400S | B~500S | B-400S | B-500S | (1) (2) (3) (4) (8) (6)
128 391 * 4,94 * 3,87 4,88 2,64 5,29 7,93 10,57 0,413 0,670
1810 6,22 * 7,93 6,13 7,76 3,83 7,66 11,40 12,90 0,607 1.014
298 8,18 10,51 8,00 10,17 7,06 12,64 14,55 16,61 0,757 1,281
1212 9,22 11,92 8,99 11,46 5,23 10,46 13,07 14,50 0,821 1,415
128+1210 | 10,78 14,05 10,42 13,34 8,55 13,49 15,80 18,52 0.928 1,618
2810 13,56 18,15 12,95 16,72 10,37 14,55 17,61 20,94 1,088 1,937
198+1212 | 14,20 19,13 13,51 17,47 10,05 14,38 17,33 20,53 1,118 2,001
1210+1212 | 17,38 23,77 16,20 21,17 12,16 15,64 19,37 23,41 1.269 2,312
2912 22,05 27,31 19,68 26,15 12,85 16,95 21,49 26,38 1,439 2,678
128+1916 | 24,58 29,56 22,26 30,05 12,89 16,73 21,10 25,81 1,542 2,912
1210+1818 | 26,88 32,14 25,56 35,40 13,58 18,30 23,64 29,37 1,672 3,206
121241818 | 28,58 35,02 30,00 42,12 14,40 20,12 26,58 33,46 1,820 3,553
2916 35,48 39,18 42,95 83,25 16,28 24,35 33,35 42,79 2,158 4,387
2820 40,22 40,22 54,21 67,04 18,47 29,21 41,00 53,23 2,524 5,374
CORTANTE OLTIMO RASANTE OLTIMO MOMENTO DE FISURACION RIGIDEZ (Secci6n bruta)
(KN/m) (5) {KN/m) {KN.m/m) (5) (MN -m? /m)
Seccién Maclzada Seccitn Maclzada Seccibn Tipo |Seccl6n Macizada] Seccibn Tipo |Seccibn Macizada
145,22 65,39 17.94 32,85 11,338 35,500
OBSERVACIONES:
Los momentos y cortantas de las cargas mayoradas can loa coeficlentes empleados {(para cargas
permanentes y sobrecargas) deben ser mayoreas que los valores Citimoa.
(1) Momento pare el que se produce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES llic, Qa, Qb y Qcl.
(2) Momento para el que se produce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES llig, b IV y F).
(3) Momento para el que se produce una fisurc de 0.3 mm. (AMBIENTES lia, Ib y H).
(4) Momento pora el que se produce una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE I).
(5) Calculodo segin EFHE con la exprasiSn 0.16+\/f ‘h.d
(6) A 28 dios. Para otra edad se multiplicor6 por el factor:
Edad 7 dias 14 diacs 21 dics 28 dios 3 meses 6 meses 1 afio > 5 afies
Rigidez en seccion bruta 0.83 0.89 0.87 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Momente de fisuracién 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27
(*) Para su utilizecin deber§ tanerse an cuenta el Artfculo 18°* de ki EFHE.




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS —SEGUN EFHE— n Ministerio de Fomento

Direccién General de la Vivi
DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS. Arquiectura y of Urbanismm“
FABRICANTE: Autorizaciin de Uso adaptada a R.D, 642/2002 : n*
Nemtre : PREFABRICADOS LECRIN S.A.
FABRICA: 6733-04 12MWR Nk
Diracelén : Cra, Granada—Motril Km 449 — 18640 PADOL Caduca a los cinco aitos
(Granada) Visado E jefe de 1a Seccién

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE g /L/
Ingeniero da Caminoa, Cancles y Puertos

HOJA 21 de 31

8. FLEXION NEGATIVA (VALORES POR METROD)

FORJADO: 20 + 5 / 82D

ESTADO LIMITE OLTIMO ESTADOS LIMITE DE FISURAGION RIGIDEZ FISURADA
REFUERZOD
SUPERIOR MOMENTO ULTIMO (KN m/m) SECCION TIPO SECCION | SECCION
POR SECCION TIPO | SECCION MACIZADA | Moy Moz Ma3 Mgqe | TIPO  |MACIZADA
VIGUETA KN-m/m) | (KN-m/m) | (KN.-m/m) | (KN-m/m) | (MN-o? /m}] (MN-m@ /m)
B-400S | B-500S | B-400S | B-500S [ (1) (2) (3) (4) (6) (6)
188 688 * 878 * 6,76 8,57 4,78 9,56 14,28 15,52 0.827 1.113
1210 11,22 *| 14,62 *| 10,86 13,93 7.08 14,17 16.16 18,15 1.214 1.673
288 15,12 *| 20,28 14,38 18,66 12,52 17.28 20,98 25,03 1518 2,121
1812 17,33 23,82 16,29 21,30 9,80 15,78 18,54 21,52 1,642 2,318

128+1210 | 20,85 28,54 19,15 25,37 14,76 18,02 23,85 29,08 1,855 2,644

2210 27,84 34,13 24,49 33,58 15,72 21,17 27,36 34,00 2,176 3,181

128+1212 | 28,81 35,29 25,72 35,67 15,83 20,85 26,98 33,46 2,238 3,252

Zo+12 | 33,30 40,61 32,17 44,09 16,73 23,46 31,07 39,16 2,540 3,742

2812 38,54 46,72 41,64 51,62 17,91 28,15 35,40 45,18 2,882 4,315

198+1216 | 42,00 50,67 45,84 58,78 17,88 26,05 35,20 44,86 3,089 4,678

1210+1918 | 46,01 55,21 50,80 62,85 19,25 29,15 40,16 51,69 3,351 5,134

1212+1218 | 50,65 60,38 56,76 70,13 20,83 32,77 45,89 58,53 3,652 5,668

2918 61,22 71,08 71,47 88,01 24,81 41.24 58,14 77.50 4,336 6,939

2020 72,27 73,28 89,50 | 109,69 29,07 51,04 74,27 87,91 5,082 8,418

CORTANTE OLTIMO RASANTE OLTIMO MOMENTO DE FISURACION RIGIDEZ (SecciSn bruta)
(KN/m) (5) (KN/m) © (KN-m/fem) (8) (MN -m? /m) (6)
Seccifn Macizada SecciSn Macizado Seccifn Tipo |Seccién Macizada] Seccidn Tipo [ Seccién Moclzada
145,22 100,51 21,41 32,95 16,664 35,500
OBSERVACIONES:

(n
2
(3
4
&)
(8)

)

Los momantos y cortantes de las cargas mayoradaa con los coeficientas empleadoa (paro cargas
permanentes y sobrecargas) deben ser mayores que los valores ditimos.

Momento para el que se produce una flaurs de 0.1 mm. (AMBIENTES llle, Qa, Qb y Qc).
Momente para el que se preduce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES lia, llb IV y F).
Momento para el que se produce una fiaura de 0.3 mm. (AMBIENTES lla, IIb y H),
Momento para el que se produce ung fisura ds 0.4 mm. (AMBIENTE I).

Calculado seglin EFHE con la sxpresitn 0.16-\ffa 'bed

A 2B dios. Para otra edad se multiplicars por el factor:

Edad 7 dles 14 dias 21 dias 28 dlae 3 meses 6 meses 1 afio > 5 afioa
Rigidez en saccion bruta 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 1.18 1.20
Momento de fisuraclén D.78 0.88 0.96 1.00 1.10 117 1.22 1.27

Para au utilizacién deber§ tenarse en cuenta &l Artfculo 18" de la EFHE.




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS —SEGON EFHE- Ministerio de Fomento

DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS,

Arquitectura y ol Urbanismo

m Direccién General de la Vivienda, ia

FABRICANTE: Autorizacién de Use adaprads a R.D, 642/2002 : o
Nombra : PREFABRICADOS LECRIN S.A.
FABRICA: 6733 -04 12MAR 2004
Dirscclén : Cra, Granada—Motrll Km 448 — 18640 PADOL Caduca 3 fos cinco aflos
(Granado) Visado B! Jefe de la Seccién

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE

Ingeniaro de Caminca, Canafes y Puerton
HOJA 22 de 31 — Fdo.: Angel Paz Martin

8. FLEXION NEGATIVA (VALORES POR METRO)

FORJADO: 22 + 4 /70

ESTADO LIMME OLTIMO ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ FISURADA
REFUERZO
SUPERIOR MOMENTO ULTIMO (KN-m/m) SECCION TIPO SECCION | SECCION
POR SECCION TPO | SECCION MACIZADA | Moy | Moz | Moz | Mg | TIPO  |MACZADA
VIGUETA (KN-m/m) | (KN-m/m) | (KN-m/m) | (KN-m/e) | (MN-m2 /m}| (MN-m? /m)
B-400S | B—500S | B—400S | B—-5008 (1) (2) (3) (4) (6) (6)
128 4,00 * 517 * 4,04 5,00 2,61 522 7,83 10,44 0,453 0,732
1210 6,53 * 8,34 6,39 8,09 3.86 7.72 11,58 13,07 0,666 1,108
298 8,60 11,08 8,33 10,58 7,10 12,80 14,72 18,79 0,831 1,412
1812 9,71 12,59 9,36 11,93 5,33 10,67 13,29 14,74 0,802 1,548
28+1m0 | 11,35 14,90 10,85 13,88 B,87 13,69 16,13 18,79 1,018 1,770
2210 14,37 18,42 13,47 17,36 10,57 14,79 17,91 21,31 1,196 2,120
128+1812 | 15,08 20,53 14,05 18,14 10,27 14,63 17,64 20,91 1,230 2,191
1210+1812 | 18,58 24,96 16,83 21,94 12,45 15,93 19,76 23,90 1.386 2,532
2012 23,89 28,71 20,41 27,01 13,18 17,30 21,97 27,02 1,585 2,934
1268+1216 | 25,83 31,12 23,07 30,94 13,06 16,98 21,41 26,21 1,699 3,193
1210+1218 | 28,28 33,87 26,42 36,23 13,78 18,57 24,02 29,88 1,843 3,516
1212+1918 | 31,11 36,98 30,90 44,07 14,61 20,45 27,05 34,08 2,009 3,898
2816 37.48 42,27 44,95 55,74 16,58 24 A8 34,13 43.84 2,384 4,817
2820 43,48 43,48 56,77 70,24 18,89 30,04 42,27 54,94 2,784 5,808
CORTANTE OLTIMO RASANTE OLTIMO MOMEN'I'O DE FISURACION RIGIDEZ (Seccién bruta)
(kN/m)  (5) (kN/m) (KN-m/m) (6) (MN -m? /m) (6)
Seccin Macizada Secclén Macizado Secclén Tipo |Seccifn Macizada| Secci6n Tipo |Seccisn Macizado
151,76 69,60 18,26 35,64 12,442 38,933
OBSERVACIONES:
Los momentos y cortantes de laa cargas mayoradas con los coeficiantes empleados (para cargas
permanentes y sobrecargas) deban mar mayores que los valores ditimos.
(1) Momento para el que se produce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES liic, Qa, Qb y Qc).
(2) Momento para el que se produce una flsura de 0.2 mm. (AMBIENTES llia, llb IV y F).
{3) Momento para el que se produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lia, lIb y H).
(4) Momento para el que se produce una flsura de 0.4 mm. (AMBIENTE I).
(5) Coleulado seglin EFHE con la expresisn 0.16\/fx -b.-d
{6) A 2B dias, Para otra edad se multiplicar§ por el foctor:
Edad 7 dlgs 14 dios 21 dias 2B dlas 3 meses 6 meses 1 afo > 5 afos
Rigidez en saccion bruta 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 1.18 1.20
Momento de fisuracisn 0.78 0.85 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

(*) Para su utilizacisn deber§ tenerse en cuenta el Artfculo 18 de lo EFHE.
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FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS —SEGON EFHE-

Direcclén General de la Vivienda, la
DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS. Arquitectura y el Urbanismo
FABRICANTE: Autorizacién de Uso adapiada a RD, 642/2092 ; u*
Nembro : PREFABRICADOS LECRIN S.A, ,
FABRICA: 6733 -04 12 MAR 2004
Diracclén : Cra. Granada—Motrll Km 448 — 18640 PADOL Caduca a los cinco ades
(Granada) Visado £ Jefe de 1a Seccién

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE
Ingenlaro de Caminoa, Cancles y Puertos

HOJA 23 de 31

=

8. FLEXION NEGATIVA (VALORES POR METRO)

FORJADO: 22 + 4 / 82D
REFUERZO ESTADO LIMITE OLTIMO ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ FISURADA
SUPERIOR MOMENTO ULTIMO (KN- m/m) SECCION TIPO SECCION | SECCION
VI:::TA SECCIoN TIP0 SECCION MAGIzA0A (KN-MH?}m) (KNMH?/?m) (KNMn?/sm) (KNh-An?;m) (M;I:?/m) h(dh:lc'nz::\f:)
B-400S | B-500S | B-400S | B-500S | (1) (2) (3) (4) (6) (6)
128 7.21 % 8,21 * 7.04 8,93 4,76 9,53 14,29 15,69 0,908 1,217
1810 11,B0 *} 1542 *| 11,31 14,48 7.1 14,32 16,40 18,41 1,332 1,831
298 15,96 *{ 21,56 14,95 19,35 12,82 17,61 21,42 25,57 1,662 2,321
1912 18,35 25,54 16,93 22,08 9,98 16,08 18,88 21,92 1,804 2,540
1e8+1210 | 22,20 29,90 19,86 26,21 15,06 19,45 24,43 29,81 2,038 2,895
2810 29,17 35,80 25,32 34,44 16,05 21,69 28,08 34,85 2,393 3,453
28+1012 | 30,20 37,03 26,58 36,48 15,96 21,47 27,72 34,43 2,462 3,564
1210+1212 | 34,92 42,64 33,05 46,12 17,11 24,09 31,68 40,36 2,795 4,103
2912 40,45 48,12 43,11 54,02 18,34 26,91 36,51 48,64 3,174 4,734
128+1216 | 44,13 53,33 47,97 59,44 18,22 26,56 35,92 45,81 3.406 5,138
1210+1216 | 48,38 58,18 53,17 65,82 18,61 29,76 41,04 52,84 3,687 5,638
e12+1018 § 53,31 83,71 59,42 73,48 21,25 33,51 46,97 80,95 4,031 6,227
2218 64,63 75,91 74,88 82,27 25,19 42,34 60,789 79,70 4,793 7,632
" 2820 76,64 79,37 93,87 115,15 28,89 52,67 76,71 101,17 5,629 9,273
CORTANTE OLTIMO RASANTE OLTIMO MOMENTO DE FISURACION RIGIDEZ (SecciSn bruta)
(v/m)  (5) (KN/m) (KN -m/m) (6) (MN .m? /m) (6)
Seccién Macizada Seccién Macizada Seccibn Tipo |Seccidn Mocizada| Seccibn Tipo | SecciSn Macizada
151,76 107,21 21,81 35,64 18,214 39,933
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortantes de los cargas moyorados con los coeficientes empieados (para cargos
permanentes y aocbrecorgas) daben ser mayores que los valorea fitimos.

(1) Momento para el que se produce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES lilc, Qa, Qb y Qc).

(2) Momento para el que se produce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES lila, b IV y F).

(3) Momento porc el que se produce uno fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lla, lib y H).

(4) Momento pora el que se produce una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE I).

(5) Calculado seglin EFHE con la exprasién 0.16-\/Ta -b.d

(6) A 28 dias. Para ofrc edad se multiplicaré por el factaor:
Edad 7 diaa 14 dlos 21 dlae 28 dias 3 meses & meses 1 afic > 5 cfos
Rigidez en seccion bruto 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Momento de flauracién 0.78 .86 0.98 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

(*) Pora su utilizacién deber§ tenerse en cuenta el Artfculo 18° de la EFHE.
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Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE
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—

HOJA 24 de 31
8. FLEXION NEGATIVA (VALORES POR METRO)
FORJADO: 22 +5 /70
ESTADO LIMITE OLTIMO ESTADOS LIMOE DE FISURACION RIGIDEZ FISURADA
REFUERZO
SUPERIOR MOMENTO ULTIMO (KN.m/m) SECCION TIPO SECCION | SECCION
vou | SOON TR0 | seccion wiozas | Mo | Moz | Moo | Moy | T SOTEOS
B-400S | 8~5005 | B--400S | B-5008 (1) (2) (3) (4) (8) (8)
188 425 | 8§37 * 4,21 5,30 2,82 8,65 8,47 11,30 0,484 0,787
1810 8,76 * 8,81 6.65 8,41 4,09 8,18 12,28 14,45 0,728 1,208
298 8,87 11,38 8,67 11,01 7.59 14,21 16,23 18.41 0,908 1.538
1212 10,00 12,01 9,74 12,40 5.58 11,16 14,63 18,13 0,987 1,688
ea+1210 | 11,66 15,18 11,28 14,41 9,18 15,10 17,65 20,43 1,115 1,929
2810 14,87 18,50 13,99 18,01 11,14 16,23 19,47 22,99 1,308 2,312
108+1212 § 15,35 20,52 14,59 18,81 10,78 16,05 19,15 22,54 1,347 2,388
1810+1212 ) 18,73 28,09 17,46 22,71 13,08 17,38 21,32 25,60 1,530 2,762
2212 23,53 30,1 21,14 27,88 14,54 18,77 23,57 28,76 1,738 3,202
188+1216 | 27,07 32,68 23,87 31,86 14,28 18,21 22,60 27,37 1,865 3,487
1210+1216 | 29,67 35,61 27,28 37,13 15,06 19,84 25,25 31,08 2,024 3,841
1o12+1016 { 32,87 38,83 31,82 44,85 15,90 21,70 28,27 35,31 2,207 4,258
2218 38,48 45,48 46,46 58,24 17.88 26,12 35,36 45,11 2,623 5,268
2220 46,52 46,86 58,33 73,44 20,1 31,24 43,45 56,19 3,079 6,468
CORTANTE OLTIMO RASANTE 0OLTIMO MOMENTO DE FISURACION RIGIDEZ (Seccisn bruta)
(n/m)  (5) {KN/m) (KN-m/m) (s) (MN.m® /m) (6)
Seccibn Maocizado Seccin Mocizada Seccitin Tipo |Seccién Macizada] Seccién Tipo |SecciSn Maclzada
158,29 72,54 20,54 38,44 14,164 44,720
OBSERVACIONES:
Los momentos y cortantea de laa cargos mayoradas con los coeficiantes emplecdoa {para cargas
permanenies y sobracargas) deban sar mayores que loa valores ditimos.
(1) Momento para el que se produce una flsura de 0.1 mm. (AMBIENTES llic, Oa, Qb y Qc).
(2) Momento para el que se produce una flsura de 0.2 mm. (AMBIENTES llla, llb IV y F).
(3) Momento para el que ae produce una fiaura ds 0.3 mm. (AMBIENTES lia, b y H).
(4) Momento para el que se produce una flaura de 0.4 mm. (AMBIENTE I).
(5) Calculado segin EFHE con la expresién 0.16-\T, ‘b-d
(6) A 2B dias. Pora otro edad se multiplicaré por el facter:
E?g‘;gez an seccion bruta 70.‘3? 140?180; 21o.gi_ga 2 1‘.’(;%5 3 1?5;0 ® T.':a 113%0 g ?1?238
Momento de fiauracién 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27
(*®) Para su utilizaci6n deberé tenerse en cuenta el Artfculo 18* de la EFHE.




——

FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS ~SEGON EFHE- Ministerio de Fomenta |

DEL FORJADO CON VIGUETAS ARMADAS. | Direccidn General de fa Viviend, la

FABRICANTE: by Arguitectura y &l Urbanismo

Nombre 1 PREFABRICADOS LECRIN S.A. utarizaciée de Uso adaptada & R.D. 6422002 ¢ n*

FABRICA: -

Direcclsn : Cra. Granada—Motrii Km 448 -~ 18640 PADGL(G 4 ) 6 7 3 3 0 LC: duLaZ'm;‘zﬂﬂj
aqan o= AL

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA ron Visado E! jJefe de la Seccién

Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE

Inganiero da Cominos, Canales y Puertos 4
HOJA 25 de 31

8. FLEXION NEGATIVA (VALORES POR METRO)

FORJADO: 22 + 5 / 820

ESTADO LIMITE OLTIMO ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ FISURADA
REFUERZO
SUPERIOR MOMENTO ULTIMO (KN m/m) SECCION TIPO SECCION | SECCION
POR SECCION TIPO | SECCION MACizapA |  Moq Moz | Mgz | Mg | TPO  |MACIZADA
VIGUETA (KN:m/m) | (KN-m/m) § (KN-m/m) | (KN-m/m) | (MN-m? /m)| (MN-rm? /m)
B-400S | B-500S | B-400S | B-500S | (1) (2) (3) (4) (6) (6)
128 7,46 * 9,51 * 7.33 9,28 5,18 10.30 15,46 17.44 0,988 1,325
1810 12,14 *| 15,77 *[ 11,75 15.04 7,63 15,26 18,12 20,24 1.455 1,996
228 16,28 *| 21,70 15,51 20,08 13,54 19,33 23,30 27.61 1817 2,530

1812 18,65 *| 25,33 17,57 22,85 10,55 17,74 20,65 23,81 1,974 2,772

12841210 § 22,30 31,27 20,58 27,08 16,66 21,20 26,35 31.93 2,230 3,159

2210 30,07 37,46 26,18 35,33 17,68 23,49 30,08 37,19 2,620 3,768

28+12| 31,58 38,76 27.44 37,36 17,58 23,25 29,68 36,61 2,696 3,881

w2io+1n2 | 36,58 44,67 33,06 48,18 18,77 25,94 34,05 42,72 3,063 4,481

2012 42,38 51,61 43,77 56,42 20,03 28,81 38,70 49,16 3,481 5,173

128+1218 | 48,26 56,00 50,10 62,11 19,74 28,05 37,43 47,38 3,738 5,616

1910+1216 | 50,75 681,14 55,54 68,78 21,16 31,32 42,68 54,63 4,060 6,166

1212+1218 | 55,98 67,04 82,08 76,80 22,80 35,07 48,66 62,83 4,429 6814

2218 68,04 80,17 78,29 88,53 26,77 44,01 62,70 81,93 5,274 8,359

2820 81.01 85,85 98,24 | 120,62 31,48 54,44 78,84 | 103,75 6,206 | 10,170

CORTANTE OLTIMO RASANTE OLTIMO MOMENTO DE FISURACION RIGIDEZ (Seccién bruta)
(n/m)  (5) (KN/m) {KN.m/m) (8) (MN -m* /m) (6)
Saceln Macizoda SecclSn Macizada Seccibn Tipo |Secclin Macizada| Seccién Tlpo | Secci6n Maclzada
158,29 111,73 24,56 38,44 20,809 44,720
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortantes de las cargas mayoradas con los coeficiantas empleados (para cargas
permanentes y sobrecargas) deben ser mayorea que los valores ditimos.

(1) Momento para el que se produce uno flsura de 0.1 mm. (AMBIENTES lllc, Qo, Qb y Qc).
(2) Momento para el que se produce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES llla, liib IV y F).
(3) Momente para el que se produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lla, Hlb y H).

(4) Momento para el que se produce una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE I).

(5) Cdlculado segln EFHE con la expresin 0.16-\[T :bed

(6) A 28 diga. Para otrg edad se muitiplicaré por el factor:

Edad 7 dics 14 dias 21 dias 2B dlas 3 meseas B mases 1 afio > 5 afios
Rigldez en seccion bruta 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Momento de fisuracisn 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

(*) Para su utilizacién deberé tenerse en cuenta el Artfculo 18* de la EFHE.
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8. FLEXION NEGATIVA (VALORES POR METRO)

FORJADO: 25+ 4 /70
REFUERZO ESTADO LIMITE OLTIMO ESTADOS UMITE DE FISURACION RIGIDEZ FISURADA
SUPERIOR MOMENTO ULTIMO (kN-m/m) SECCION TIPO SECCION | SECCION
POR SECCION TIPO | SECCION MaCizaDA { Mot | Moz | Moz | Mgg | TIPO  |MAciZADA
VIGUETA (KN-m/m) | (KN.m/m) | (KN-m/m) | (KN-m/m) | (MN-m? /en}| (MN: m? /m)
B-400S | B—-500S | B~400S | B~500S (1) (2) (3) (4) (6) (8)
198 4,61 *| 582 *| 454 5,71 2,94 5,89 a.a83 11,77 0,582 0,935
1910 7.35 *| 0,37 7.18 9,07 4,35 8,70 13,05 15,39 0,860 1.420
208 9,65 *| 12,42 9,34 11,84 8,00 15,08 17.22 19,52 1.074 1.807
1212 10,80 14,11 10,49 13,34 6,02 12,03 15,64 17.26 1,189 1,987
198+1810 ] 12,72 16,62 12,13 15,48 9,77 16,08 18,79 21,74 1,320 2,269
2210 16,08 21,48 15,03 18,30 11,82 17,30 20,77 24,55 1,552 2,720
128+1312 | 16,82 22,67 15,67 20,15 11,58 17,13 20,47 24,11 1,598 2,813
1810+112 | 20,63 28,54 18,72 24,26 14,05 18,58 22,83 27,44 1.816 3,254
2812 26,18 32,92 22,62 29,65 15,52 20,10 25,30 30,92 2,066 3,775
128+1016 | 28,57 35,81 25,48 33,75 15,31 18,55 24,35 29,56 2,221 4,116
1210+1818 | 32,45 39,08 29,05 39,04 16,11 21,32 27,25 33,83 2,412 4,535
1212+1916 { 35,78 42,83 33,71 48,47 16,98 23,29 30,44 38,08 2,633 5,03
2218 43,47 51,10 47,99 63,24 18,95 27,69 37,40 47,84 3,137 6,233
2220 51,64 53,83 64,45 79,84 21,48 33,30 48,38 60,00 3,605 7,670
CORTANTE OLTIMO RASANTE OLTIMO " MOMENTO DE FISURACION RIGIDEZ (Seccién bruta)
(kn/m)  (8) (KN/m) (KN.m/m) (6) {MN -m* /m) (6)
Secclén Macizada SacciSn Maclzada Seccin Tipo |Seccin Macizada| Seccién Tipo |Secclén Mocizade
171,35 79,45 21,93 44,34 16,929 85,412
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortantes de laa cargas moyoradas con lea coeficlentes smpleadoa (pare cargas
permanantes y sobrecargas) deben ser mayorea que loa valoras Gitimoa.

(M
&)
&)
(4)
(5)
(8)

Momento para ef que se produce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES lllc, Qo, Qb y Qc).
Momento para el que se produce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES llla, llb IV y F).
Momento para el que se praduce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lla, IIb y H).
Momento para el que se producs una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE ).

Caleulado seglin EFHE con lo expresisn 0.18-\/T, ‘b, d

A 28 dias. Paro otra edad ase multiplicard por sl factor:

Edad

Rigidez en asecion bruta
Momento de flauracisn

*

7 dlaa 14 diaa
0.83 0.89
0.78 0.86

21 dios 28 dias 3 mesea &8 maeses
0.97 1.00 1.08 1.13
0.86 1.00 1.10 117

Para su utllizacl8n deberd tenerse en cuanta al Artfculo 18° da lo EFHE.

1 afio > 5 afios
1.16 1.20
1.22 1.27
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8. FLEXION NEGATIVA

(VALORES POR METRO)

FORJADO: 25 + 4 / B2D
REFUERZO ESTADO LIMITE OLTIMO ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ FISURADA
SUPERIOR MOMENTO ULTIMO (KN-m/m) SECCION TIPO SECCION | SECCION
ouers | SECCON TP0__| SEccion wacizeok | o2, | ortes | 0t o] ot 1o
B-400S | B-500S | B-400S | B-500S | (1) (2) (3) (4) (8) (6)
128 8,09 *| 10,32 *| 7,90 10,00 5,37 10,74 16,11 18,53 1.165 1,556
1810 13,20 *| 17,17 *| 12,85 16,15 8,07 16,15 198,33 21,56 1,718 2,348
208 17,74 v} 23,1 16,65 21,45 14,45 20,68 24,88 29,49 2,148 2,976
1812 20,36 *| 27,81 18,84 24,41 11,28 18,87 22,08 25,45 2,338 3,266
128+1210 | 24,40 34,00 22,01 28,79 17,83 22,71 28,23 34,22 2,640 3,720
2810 33,17 40,80 27,85 37,22 18,94 25,20 32,30 39,95 3,107 4,442
128+1012 | 34,36 42,22 29,18 39,24 18,85 24,86 31,80 38,37 3,198 4,580
1210+1312 | 39,80 48,74 35,86 50,18 20,12 27,88 36,65 48,01 3,638 5,289
2812 46,21 56,31 45,46 61,22 21,50 31,02 41,72 53,04 4,141 6,111
188+1216 | 50,52 61,33 53,96 67,44 21,21 30,27 40,46 51,28 4,454 6,643
1210+1216 | 55,49 67,07 60,29 74,71 22,76 33.82 46,19 59,18 4,841 7,287
1012+1916 | 61,31 73,71 67,42 83,46 24,49 37,79 52,48 67.82 5,286 8,069
2018 74,87 88,70 B5,12 | 105,06 28,43 46,67 66,45 86,81 6.312 8,917
2920 an,78 98,83 106,99 131,55 33,54 57,97 83,86 110,48 7.451 12,094
CORTANTE OLTIMO RASANTE OLTIMO MOMENTC DE FISURAGION RIGIDEZ (Seccién bruta)
(xn/m)  (5) (KN/m) (KN.m/m) (6) (NN -m? /m) {8)
Seccibn Macizada Seccitn Macizada Seccidn Tipo |Seccin Mocizada| Seccién Tipo |SecclSn Macizada
171,35 122,56 26,33 44,34 24,839 55,412
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortontes de los cargas moyoradas con los coeficientes empleados (para cargas

permanentes y sobrecargas)

deben sar mayorea que loa valores Oitimas.

(1) Momento para el que se praduce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES Ille, Qa, Qb y Qc).

{2) Momento para el que se produce unag fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES f{Hia, llb IV y F).

(3) Momento para el que se produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES ila, b y H).

(4) Momento para el que se produce una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE 0.

(S) Coalculado seglin EFHE con la expresisn 0.16-\/fy ‘b.-d

(6) A 28 diaa. Para otra edad se multiplicar8 por el factor:
Edad 7 dlas 14 dics 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1 afo > 5 afios
Rigidez en seccion bruta 0.83 0.R8 0.97 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Mcmento de fiauracién 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

*)

Para su utilizocién deber§ tenerse en cuenta el Artfeulo 18" de la EFHE.
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8. FLEXION NEGATIVA

(VALORES POR METRO)

Caduca a los cinco aftos
Visado El jefe de la Seccién

FORJADO: 25 +5/ 70
REFUERZO ESTADO LIMITE OLTIMO ESTADOS LIMIME DE FISURACION RIGIDEZ FISURADA
SUPERIOR MOMENTO ULTIMO {KN-m/m) SECCION TIPO SECCION | SECCION
vove | SEC0oN TPo | seocon win | Moy | Mog | Mea | Moo | VDR
B-4008 | B—5005 | B~400S | B-500S (1) (2) (3) (4) (6) (6)
188 476 *| &,01 *| 4N 5,92 317 6.34 9,51 12,68 0,629 1,008
1810 757 %) 963 * 7,44 9,40 4,59 8,18 13,77 16,98 0,830 1,532
208 9,81 *| 12,70 9,67 12,26 8.51 16,73 18,96 21,38 1,162 1,949
1812 11,18 14,40 10,87 13,81 6,26 12,53 17,20 18,86 1,266 2,145
128+1810 § 13,01 16,88 12,56 16,01 10,30 17,72 20,54 23,60 1,429 2,448
2210 16,33 21,55 15,55 19,95 12,51 18,97 22,55 26,44 1,682 2,937
198+1812 | 17,07 22,64 16,21 20,82 12,11 18,77 22,21 25,94 1.732 3,037
1210+1212 | 20,75 28,37 19,35 25,03 14,66 20,25 24,60 29,34 1,968 3,518
2812 25,83 34,33 23,36 30.54 17,11 21,78 27,10 32,85 2,242 4,080
128+1216 | 30,01 37,37 26,30 34,71 16,04 21.17 26,03 31,30 2,412 4,450
1210+1016 | 33,84 40,82 20,94 40,04 17,689 22,98 28,97 35,45 2,620 4,904
1912+1018 } 37,35 44,78 34,67 47,42 18,60 24,98 32,21 36,99 2,860 5,442
20218 4547 53,58 48,91 65,73 20,51 2.1 39,01 49,41 3,413 6,747
2920 54,20 57,62 67.01 83,04 2295 34,83 47,62 61,24 4,025 8,310
CORTANTE OLTIMO RASANTE OLTIMO MOMENTO DE FISURACION RIGIDEZ (Seccién bruta)
(KN/m} (5) (KN/m) {KN-m/m) (6) (MN .m’ /m) (6)
Seccitn Macizada Saeccibn Macizada Seccin Tipo |Seccién Moclzada| Seccién Tipo | Seccién Macizado
177,88 82,43 24,65 47,45 19,123 61,344
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortentea de las cargas maycrodas con loa cosficientes emplaadoa (pare cargas

permanentas y sobracargas) daben

(1) Momento pora el que se praduce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES lilc, Qa, Gb y Qc).
(2) Momento para el que se produce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES lilo, lllb IV y F).
(3) Momento para e! que se produce una fisura da 0.3 mm. (AMBIENTES lla, llb y H).
(4) Momento para el que ss produces una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE I).
(5) Cdlculado segin EFHE con la expresién 0.16-\f, :b.d
(6) A 28 dias. Para otra edad ss multiplicars por el factor:
Edad 7 digs 14 diaa 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses
Rigidaz an saccion bruta 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08
Memento de flauracisn 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10

(*)

ser mayorea que los valores ditimos.

Para su utllizaclién deber8 tenerse en cuenta el Artfeulo 18' de la EFHE.

1 afio > 5 afios
1.16 1.20
1.22 1.27

1.13
1.17
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8. FLEXION NEGATIVA (VALORES POR METRO)

FORJADO: 25 + 5 / 820
ESTADO LIMITE OLTIMO ESTADOS UIMITE DE FISURACION RIGIDEZ FISURADA
REFUERZO
SUPERIOR MOMENTO ULTIMO (KN: m/m) SECCION TIPO SECCION | SECCION
FOR SECCION TIPO | SECCION MACIzapA | Moy Moz Mo Mps | TIPO  |MACIZADA
VIGUETA (KN-m/m) | (®N-m/m) | (KN-m/m) | (kN.m/m) | (MN<m? /m)| (MN-m? /)
B-400S | B~500S | B~400S | B-500S (1 ) (2) (3) (4) (8) (6)
198 8,34 *| 10,61 * 8,19 10,36 5,78 11,56 17.34 20,53 1,259 1,678
1810 1353 *| 1751 *| 13,08 16,70 8,56 1712 21,29 23,62 1,860 2,535
208 18,07 *| 23,87 17.21 22,18 15,19 22,62 27,00 31,76 2,324 3.213
1912 20,65 *| 27,70 18,48 25,19 11,85 20,87 24,08 27,57 2,532 3,528
128+1210 | 24,53 34,01 22,73 29,66 18,74 24,69 30,38 36,54 2,859 4,018
2210 32,45 42,48 28,71 38,20 20,81 27,23 34,52 42,39 3,366 4,800
19841812 | 34,49 43,95 30,07 40,23 20,70 26,86 34,07 41,74 3,467 4,960
WI0+1212 | 41,43 50,77 36,84 51,01 22,01 29,94 38,82 48,54 3.845 5,718
2812 43,13 58,71 48,42 63,62 23,42 33,12 44,08 55,71 4,493 6,610
128+1216 | 52,66 83,99 54,65 70,10 23,10 32,28 42,66 53,73 4,837 7,180
1812+1918 | 63,87 77,04 70,08 86,79 26,44 38,85 54,08 70,72 5,745 8,738
2818 78,28 852,96 BB,53 | 108,33 30,29 48,64 88,69 B9,43 6,869 | 10,748
2920 84,13 | 105,71 111,38 | 137.01 35,30 58,79 88,03 | 112,91 B,121 13,121
CORTANTE OLTIMO RASANTE OLTIMO MOMENTO DE FISURACION RIGIDEZ (Seccidn bruta)
{KN/m) (5) (KN/m) {KN.m/m) (8) (MN -m? /m) (6)
Ssccitn Macizada Seccin Macizada Seccibn Tipo |SecclSn Macizada| Seccl6n Tipo |Seccién Macizada
177,88 127,15 29,53 47,45 28,135 61.344
OBSERVACIONES:
Los momentos y cortantes de las cargas mayoradas con los coeficientea empleados (para cargas
permanantes y sobrecargas) deben ser mayores que los valoraa ditimos.
(1) Momento para el que se produce una fisura de 0.1 mm. {(AMBIENTES llic, Qa, Gb y Qc).
{2) Momento para el que se produce una flsura de 0.2 mm. (AMBIENTES (lia, liib IV y F).
(3) Momento para el que se produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES Ila, lib y H).
(4) Momento para el que se produce una fisura do 0.4 mm. (AMBIENTE 1).
(5) Calculado segdn EFHE con lg expresitn 0.16-\[Tx ‘bu'd
(8) A 2B dias. Para otra edad ae multiplicar§ por el factor:
Edad 7 diae 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1 afio > S afios
Rigidez en saccion bruta 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Momento da flauracién 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

Para su utllizacién deber§ tenerse en cuenta el Artfculo 18* de la EFHE.

*
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8. FLEXION NEGATIVA (VALORES POR METRO)

FORJADO: 30 + 5 / 70
REFUERZO ESTADO LIMITE OLTIMO ESTADOS UMITE DE FISURACION RIGIDEZ FISURADA
SUPERIOR MOMENTO ULTIMO (KN-m/m) SECCICN TIPO SECCION | SECCION
VIGP::I'A SECCIoN TP SECCION MACizADA (KN-Mn?)m) (KNMlg/zm) (KN.Mu?/sm) (KNMS;m) (M::' :?/m) mc'"z:?:)
B-400S | B-5005 | 8-400s | B-500S | (1) (2) (3) (4) (6) (6)
128 561 *| 708 * 5,54 6.97 3,81 7.63 11,44 18.25 0,892 1,415
1810 892 *| 11,32 * 874 11,03 5,83 11,07 16,60 21,58 1,324 2,157
208 11,65 *| 14,88 11,34 14,35 10,18 20,36 23,85 26,68 1,656 2,744
1812 13,15 *| 16,88 12,75 16,16 7,57 15,13 21,84 2381 1,810 3,029
128+1210 | 15,26 18,71 14,70 18,68 12,34 22,40 25,72 29,32 2,043 3,454
2210 19,10 25,02 18,16 23,18 14,88 23,87 28,08 32,66 2,410 4,150
128+1212 | 19,86 28,256 18,82 24,18 14,53 23,65 27,70 32,10 2,485 4,294
1810+1812 | 24,15 32,48 22,52 28,94 17,58 25,39 30,52 38,10 2,832 4,975
2812 29,80 41,35 27,06 35,05 20,63 27.21 33,46 40,25 3,232 5,784
12841818 | 34,29 45,17 30,39 39,82 19,30 26,51 32,26 38,51 3,488 6,323
1210+1218 | 40,45 49,50 34,43 45,28 22,39 28,64 35,73 43,41 3,795 6,972
1812+1216 | 45,18 54,54 39,59 52,78 23,46 31,00 39,56 48,78 4,151 7.748
2018 55,46 88,08 54.29 76,91 25,72 36,01 47,62 80,60 4,979 9,631
2020 67,00 77,57 78,74 89,04 28,08 4117 55,83 71,29 5,809 11,808
CORTANTE OLTIMO RASANTE OLTIMO MOMENTO DE FISURACION RIGIDEZ (Secci6n bruta)
(kn/m)  (5) {xN/m) (KN.m/m) (6) (MN -’ /m) (6)
Seccin Macizada Secclbn Macl2ada Seceitn Tipo |Seccién Macizada] Seccién Tipo | SecciSn Mocizada
210,54 98,47 31,97 64,59 29,511 97.412
OBSERVACIONES:

Loa momentos y cortantss de las cargas mayoradaa con los coeficientes emplaados (pora carges
permanentes y sobrecargas) deben aer mayores que los valorea ditimos.

(1) Momento para el que se produce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES lllc, Qa, Qb y Qc).

(2) Momento para el que as praduce uno fisura de 0.2 mm., (AMBIENTES lllg, lib IV y F).

(3) Momento para el que ss produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lla, IIb y H).

(4) Momento para el que se produce una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE I).

(5) Calculado segin EFHE con la expresién 0.16-\/fu *byed

(6) A 28 dica. Para otra edod ss multiplicaré por el factor:
Edad 7 dias 14 dias 21 diace 28 dics 3 meses 6 meses 1 afio > 5 afics
Rigidez en asccion bruta 0.83 0.89 0.87 1.00 1.08 113 1.18 1.20
Momento de fiauracién 0.78 0.88 0.86 1.00 1.10 117 1.22 1.27

(*) Para su utillizacién deber8 tenerse en cuenta el Artfculo 18" de la EFHE.
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8. FLEXION NEGATIVA (VALORES POR METRO)

FORJADO: 30 + 5 / 82D
REFUERZO ESTADO LIMITE GLTIMO ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ FISURADA
SUPERIOR MOMENTO ULTIMO (KN-m/m) SECCION TIPO SECCION | SECCION
VI::SI’A SECCION TiPo SECCION Macizaoa (KN-MH? /1m) (KN.Mn?/zm) (KNMrE}-sm) (KN-MH'?;M) (u::l :?/m) h(‘n:qc':f?:)
B--400S | B-500S | B—-400S | B-500S (1) (2) (3) (4) (6) (&)
128 9,80 *| 12,45 * 9,61 12,14 8,89 13,79 20,68 28,06 1,783 2,362
1210 15,84 *| 20,41 *| 15,32 19,48 10,23 20,46 26,86 29,70 2,848 3,578
298 21,04 *| 27,56 *| 20,05 25,67 18,08 28,47 33,57 39,10 3,313 4,538
1212 24,00 *| 31,80 22,66 29,13 14,18 26,48 30,26 34,35 3,622 4,997
1ga+1210 | 28,31 *| 38,35 26,33 34,08 22,31 30,91 37,53 44,72 4,089 5,686
2810 36,82 50,79 33,02 43,29 28,37 33,87 42,37 51,57 4,828 6,805
128+1812 | 3B.890 52,62 34,53 45,43 26,26 33,57 41,87 50,85 4,977 7,036
1B10+1212 | 49,55 60,93 41,87 56,18 27,79 37,04 47,54 58,83 5,676 8,125
2212 57,73 70,70 51,77 72,27 29,44 40,78 53,60 67,20 6,483 9,410
128+1216 | 63,32 77,32 59,66 83,43 29,10 39,85 52,04 65,08 7,001 | 10,260
1210+1216 | 69,73 84,86 70,33 92,50 30,94 44,10 58,92 74,64 7,623 11,283
1912+1218 | 77,30 83,68 83,41 103,45 33,01 4R,83 86,52 85,13 8,346 12,496
2216 8533 |[114,28 | 10558 | 130,65 37,53 50,07 82,75 | 107,35 | 10,031 | 15,425
2220 115,98 | 136,88 133,21 164,33 42,38 69,86 088,62 130,24 | 11,8938 18,917
CORTANTE OLTIMO RASANTE OLTIMO MOMENTO DE FISURACION RIGIDEZ (Saccldn. bruta)
(/m)  (5) (KN/m) (KN . m/m) () (MN -n? /m) (6)
Seccifn Macizada Seccifn Macizada Seccin Tipo |Seccidn Macizada| Seccidn Tipo |Seccién Macizada
210,54 152,09 38,44 64,59 43,572. 97.412
OBSERVACIONES:

Los momantos y cortantss de laa cargos mayoradas con loa cosflciantes empleados {pora cargas
permanantes y aocbrecargas) dsben ser mayorea que loa valarea ditimoa.

(1) Momento para el que se producs una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES llle, Qa, Qb y Qc).

(2) Momento para el que se produce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES llig, llb IV y F).

(3) Momento para el que se produca una fisura da 0.3 mm. (AMBIENTES lia, lib y H).

(4) Momento para sl que se produce una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE I).

(5) Calculado megin EFHE con la expresién 0,16-\fy 'b-d

(8) A 28 digs. Pora otra edad se multiplicart por el foctor:
Edad 7 dice 14 dias 21 dicse 28 dias 3 meses 6 mesea 1 afio > S ofios
Rigideaz en seccion brutg 0.83 0.89 0.897 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Momento da fisuracisn 0.78 0.86 0.86 1.00 1.10 117 1.22 1.27

(*) Pora su utilizacién deber§ tensrse en cuenta el Artfcule 18* de la EFHE.




