FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS (SEGUN EHE-08) DEL
FORJADO CON LOSAS ALVEOLARES PRETENSADAS H-—200A

FABRICANTE: (Rec 20)
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(Granada)
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Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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LAS FICHAS HA SIDO ACTUALIZADAS

CON FECHA:
2B de Septiembre de 2009
DE ACUERDO CON LA NORMA :

UNE-EN—1168 (Losas alveolares)
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OBSERVACIONES:

(1) El recubrimiento inferior corresponde a las Clases de Exposicién I, lla y llb considerando una vida Gtil de
proyecto de 50 afios. En otros casos deberG completarse con revestimiento en obra, de acuerdo con el

Articulo 37.2.4.1, el Artfculo 2 del Anejo 9 y las Tablas 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b y 37.2.4.1.c de la EHE—-08.




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS (SEGUON EHE-08) DEL
FORJADO CON LOSAS ALVEOLARES PRETENSADAS H-—200A

FABRICANTE:
Nombre :

FABRICA:

Direccisn : Cra. Granada—Motril

PREFABRICADOS LECRIN S.A.

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre :

HOJA 2 de 8

ENRIQUE CABRERA LUQUE
Ingeniero de Caminas, Canales y Puertos

Km 449

LAS FICHAS HA SIDO ACTUALIZADAS
CON FECHA:

(Rec 20) | 15 ge Septiembre de 2009
DE ACUERDO CON LA NORMA :
— 18640 PADOL UNE—EN-1168 (Losas alveolares)
(Granada)

=

2. FORJADO

SECCION TRANSVERSAL

ARMADURA DE REPARTO (Artfculos 42.3.5 y 59.2.2 de EHE-08)

REFUERZO SUPERIOR

0

+
*
++ +*+

FORJADO PESO FORJADO PESO FORJADO PESO
(cm) {cm) (cm)
LOSA AISLADA 3,02 20 + 5 4,27 — -
3. MATERIALES
ACERO DESIGNACION £ ax (N/mm?) f, (N/mm*) €r(%) ¥s
ARMADURA ACTIVA Y-1860 C 1860 1581 3.5 1.15
B—400S _— 400 14 1.15
ARMADURA PASIVA
B-500S -— 500 12 1.15
IN SITU (SegGn Clase de Exposicién. Tabla 37.3.2.b de EHE-08) (1)
HORMIGON LOSA
| — lla lIb—lla—llib—lV | Qa—Qb—H—F-E lle = Qe
DESIGNACION HP—45/S/12 HA—25/B/20 HA-30/B/20 HA-30/8/20 HA-35/B/20
fck (N/mm?) 45 25 30 30 35
e (2) 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
OBSERVACIONES:

(1) Estos valores s6lo tienen caracter ORIENTATIVO de acuerdo con las aclaraciones al pie de dicha tabla
siendo OBLIGATORIO el cumplimiento de los parémetros de dosificacién de la Tabla 37.3.2.a de EHE—08.

(2) Corresponde a un control de produccién segGn EHE—O08 certificado por un organismo competente.
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4. ARMADO DE LA LOSA
—_—— X Y zZ \' PﬂEﬁR&gs
DE . ___| TenswN . ___| TeNsioN . ——_] TensieN . — | TENSION ?NEH.*TZS
LOSA A I PR N I A P et B IR ey R I Y e )
H—200A-12/5|12| 5| A | 1300 | -| -} - | — ] 4| 5| A |1300]| —-| —=| - | =—— | 17.90
H-200A—-14/5|14] 5| A 1300 -1 - - —— 4| 51 A 1300 - - -1 - 18,34
H—200A-16/5| 16| 5| A 1300 -1 -1 -1 - 4] 51 A 1300 - -] - - 18,79
H—-200A-18/5|18| 5| A | 1300 -1 -1 -1 - 4] 5| A | 1300 - -1 - - 19,26
H-200A-20/5|20| 65| A 1300 - - -1-— 41 51 A 1300 - -1 -=-1-— 19,71
H—200A-22/5]22| 5| A | 1300 -1 == - 6] 5| A | 1300 - -l -1-—1 20,23
H-200A-24/5|24| 5| A | 1300 -1 -1-|-— 6] 5| A | 1300 - -} - | —- ] 20,67
H-200A-26/5]26| 5| A 1300 - -1 - | - 6] 5| A 1300 -1 - -] -—11 21,10
H-200A-28/5|28| 5| A 1300 - == - 6 5| A | 1300 - - =-1--—1 21,54
H-200A-30/5|30| 5| A 1300 - -1 -=-1-— 6| 5| A | 1300 - = = |- 21,98
H—-200A-32/5|30| 5| A | 1300 | 2| 5| A | 1300 6] 5| A | 1300 - -1 -1 -1 22,35
H-200A-34/5|30| 5| A | 1300 4| 51 A | 1300 8| 5| A | 1300 - = =-1--=1 22,79
H—-200A-36/5]30| 5| A | 1300 6| 5| A | 1300 8] 5| A | 1300 - - -1--—1 23,15
H—-200A-38/5| 30| 5| A | 1300 8] 5| A | 1300 8| 5| A | 1300 - -1 -1-——1 2350
H-200A-40/5]30| 5| A 1300 |10| & A 1300 8] 5| A 1300 - -1 =1-— 25,86
OBSERVACIONES:
(1) Alambres = A
Cordones = C
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FORJADO CON LOSAS ALVEOLARES PRETENSADAS H—200A | CON FECHA:
FABRIOANTE: s LECRIN S (Rec 20) | 25 ge Septiembre de 2009
Nombre : .
FABRICA: DE ACUERDO CON LA NORMA :
Dirscclén : Cra. Granada—Motril Km 449 - 18640 PAszlé da) UNE—EN—-1168 (Losas alveolares)
ranada
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA
Nombre : ENRIQUE CABRERA LUQUE
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
HOJA 4 de 8
5.a. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA LOSA AISLADA  (Valores por losa).
MOMENTO MOMENTOS DE SERVICIO (1) Pretensado en la transfsrencia
TPo OLTIMO (KN-m) MOMENTO Tensiones
DE . en los bordes
LosA (KN m) EHE—08 (Artfeulo §9.2) Mo Msis Pre (N/mm?)
En Vano | S/Sopanda| En Vano |S/Sopanda| (kN.m) (kN m) (KN-m) Ccinf Ccsup
H-200A-12/5 61,12 20,26 28,14 43,17 31,86 70,01 15,99 2,51 3,00
H-200A-14/5 70,57 19,98 33,20 41,81 37,39 75,20 19,84 2,99 3,19
H—200A—16/5 79,93 19,64 38,23 40,45 42,89 B0,36 23,66 3,46 3,38
H—200A—18/5 89,18 19,25 43,24 39,11 48,37 85,48 27,45 3,92 3,58
H-200A-20/5 98,35 18,79 48,23 37,77 53,83 90,61 31,21 4,38 3,78
H—200A-22/5| 107,49 26,19 51,92 41,38 58,43 94,46 31,34 4,61 4,88
H-200A-24/5{ 116,40 25,56 56,88 40,05 63,86 99,54 35,07 5,06 5,08
H—200A-26/5] 125,21 24,92 61,82 38,72 69,27 104,60 38,77 5,50 5,28
H-200A-28/5] 133,93 24,26 66,73 37,41 74,66 109,64 42,45 5,83 5,48
H—200A-30/5] 142,56 23,59 71,62 36,10 80,02 114,66 46,10 6,36 5,68
H-200A—-32/5] 149,97 23,54 75,66 35,56 84,53 118,78 48,81 6,68 5,98
H-200A-34/5] 156,90 30,78 78,42 39,84 88,17 121,65 48,02 6,82 7,18
H-200A-36/5] 163,98 30,57 82,43 39,29 92,64 125,73 50,72 7,14 7,48
H—200A-38/5| 170,87 30,33 86,42 38,74 97,09 129,80 53,41 7,46 7.79
H-200A-40/5] 177,19 30,05 90,39 38,20 101,52 133,85 56,09 7,78 8,09
VALORES MODULO RESISTENTE RIGIDEZ
ESTATICOS LONGITUDINAL (cm®) TRANSVERSAL (cm>/m) TORSIONAL (E.)
2
EN SECCION INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR (em®) (MN-m%)
BRUTA 6761,3 6792,8 4835,8 4835,8 13340,3 21,638
(1) OBSERVACIONES:
Mvano(en servicio)= Momento de descompresién en la fibra inferior de la seccién.
M;= Momento que produce tensién nula en la fibra situada en la armadura m&s baja.
Mfis=Momento para el que produce la fisuracién de la seccién.
Valores calculados a 28 dias. Para otra edad se multiplicard por el factor:
Edad 7 dios 14 dias 21 dias 2B dias 3 meses 6 meses 1 afio > 5 afios
Momento de fisuracidn 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27
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5.b. CARACTERISTICAS MECANICAS DE LA LOSA AISLADA  (Valores por losa).
ESFUERZO CORTANTE OLTIMO (KN) Médulo RIGIDEZ
TIPO Mfis d resistente
DE Md >Mfis,d Md < Mfis,d » r'n) -;ef:crllé:r FISURADA
Ve Vu (3) : homogeneizeda | (MN-m?)
LOSA @ [Te=50 o] Le=75 (] Le=100] Lo=150(] ¥ [Wi(erd) [Fiowion (0
H—200A-12/5 79,67 75,57 108,29 137,64 164,42 56,44 6895,8 1,013
H—200A-14/5 82,86 88,12 126,25 156,61 168,66 61,58 6916,5 1,200
H—200A-16/5 85,82 100,66 144,17 159,68 172,83 66,70 6937,2 1,386
H—200A-18/5 88,59 113,19 155,11 162,71 176,93 71,80 6958,0 1,571
H—200A—-20/5 91,20 125,70 157,52 165,70 180,96 76,87 6978,7 1,753
H—200A-22/5 96,01 138,19 162,27 171,59 188,85 80,67 7004,4 1,806
H—200A—24/5 98,24 150,67 164,63 174,49 192,72 85,71 7025,1 1,980
H—200A-26/5| 100,38 155,87 166,97 177,37 196,54 90,73 7045,8 2,153
H—200A—-28/5| 102,42 157,60 169,29 180,22 200,31 95,73 7066,5 2,325
H—200A-30/5| 104,40 159,32 171,59 183,05 204,04 100,71 7087,2 2,495
H—200A-32/5| 106,29 160,90 173,74 185,70 207,56 104,80 7100,2 2,625
H—-200A-34/5| 109,90 164,16 178,13 191,08 214,64 107,63 7118,3 2,625
H-200A-36/5| 111,62 165,72 180,23 193,65 218,04 111,70 7131,2 2,752
H—200A-38/5| 113,28 167,27 182,31 196,21 221,40 115,74 7144,2 2,877
H—200A-40/5| 114,90 168,81 184,38 198,74 224,72 119,76 7157,1 3,000
INCREMENTO DEL ESFUERZO CORTANTE por cada alveolo interior macizado (KN) ..... 11,97
OBSERVACIONES:

Los momentos y cortantes de los cargas mayoradas con los coeficientes empleados (para cargas
permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores Gltimos.
(1) Le = Longitud minima de entrega de la losa en el apoyo expresada en mm.
(2) Vc = Cortante de agotamiento en la zona donde Mg > Masd
(3) Vu = Cortante de agotamiento en la zona donde My < Mgsq (Este valor esté limitado por anclaje de la
armadura tracclonada).

(4) Md Momento mayorado concomitante con el esfuerzo cortante que se comprueba.
Mps g = Momento de fisuracién calculado con fy 4 (Definido en al Articulo 44.2.3.2.1.1 de la EHE-08).
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6.a. FLEXION POSITIVA (Valores por metro). FORJADO 20 + 5 / 120

PO OMENTO ESFUERZO CORTANTE OLTIMO (KN/m) Mris o on

Md >Mis,d Md < Mfis,d
DE OLTIMO e o @ (KN.m) | (mm)
LOSA (KN+m/m) “® ()
2 Le=50 (1)}Le=75 (1)]Le=100 (1)]Le=150 (1)

H—200A—12/5 67.24 75,54 128,78 133,03 | 13715 145,05 66,88 30,8
H-200A-14/5 76,85 78,56 130,09 134,83 | 139,42 148,17 72,94 27,9
H—200A—16/5 86,35 81,37 131,39 136,63 | 141,67 151,25 78,98 25,6
H-200A—18/5 95,71 84,00 132,70 138,42 | 143,90 154,29 84,99 23,7
H—200A-20/5 104,96 86,47 134,01 140,20 | 146,12 157,30 90,97 22,2
H—200A—-22/5 115,48 91,03 136,05 143,14 | 149,89 162,56 95,12 271
H—200A—24/5 124,34 93,15 137,34 144,88 | 152,04 165,45 101,04 25,6
H—200A-26/5 133,07 95,17 138,62 146,61 | 154,18 168,31 106,93 24,3
H—200A-28/5 141,67 97,11 139,90 148,33 | 156,31 171,15 112,79 23,2
H—200A-30/5 149,80 98,08 141,18 150,05 | 158,42 173,96 118,63 22,2
H—200A-32/5 156,57 100,78 142,38 151,68 | 160,44 176,66 123,47 22,3
H-200A—34/5 163,73 104,20 144,26 154,36 | 163,84 181,32 126,41 26,5
H—200A—36/5 170,37 105,83 145,44 155,95 | 165,80 183,93 131,20 26,5
H—200A-38/5 176,93 107,41 146,62 15754 | 167,75 186,51 135,97 26,4
H—-200A—40/5 183,39 108,94 147,79 159,12 | 169,69 189,07 140,72 26,3
RASANTE OLTIMO (KN/m) ... 114,25 | Incremento de CORTANTE por alveolo interior macizado (KN/m) ... 12,47

OBSERVACIONES:

Los momentos y cortante
permanentes y sobrecargas

s de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados {para cargas
) deben ser menores que los valores Gitimos.

(1) Le = Longitud minima de entrega de lo losa en el apoyo expresada en mm.
(2) Ve = Cortante de agotamiento en la zona donde My > Mrsd
(3) Vu = Cortante de agotamiento en la zona donde Mg < Mgs,dq (Este valor esté limitado por anclaje de la
armadura traccionada).
(4) Md = Momento mayorado concomitante con el esfuerzo cortante que se comprueba.
Mgs,g = Momento de fisuracisn calculado con f 4 (Definido en al Articulo 44.2.3.2.1.1 de la EHE—(8).

(5)

fuego de cada losa.

Valores obtenidos segtn el Articulo 5.1 del Anejo 6 de la EHE—08 para comprobar la resistencia al
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Km 449 -

(Rec 20)

LAS FICHAS HA SIDO ACTUALIZADAS
CON FECHA:

28 de Septiembre de 2009

18640 PADOL
(Granada)

=

DE ACUERDO CON LA NORMA :
UNE-EN—1168 (Losas alveolares)

6.b. FLEXION POSITIVA (Valores por metro).

FORJADO 20 + 5 / 120

ESTADOS LIMITE DE SERVICIO Momento RIGIDEZ (EI) Médulo
TIPO - final de resistente
DE Mo MQ Mo.z Mﬁs pretensado Secci6n Seccitn inferior (6)
Losh (kN-m/m) | (N-m/m) | (N-m/m) [ (N-m/m) | Snera" fisurada | homogenelzadal oS
(1) (2) (3) (4)  |Renm/m)| (MN-m?/m) (5) |Whint(cm¥m)
H-200A-12/5 33,34 35,59 93,42 82,96 20,38 1,578 34,332 8170,9
H-200A-14/5 39,32 41,75 100,83 89,07 24,17 1,841 34,393 B8192,5
H-200A-16/5 45,27 47,87 108,22 95,15 27,92 2,101 34,455 8214,4
H—-200A—-18/5 51,19 53,97 115,58 101,21 31,62 2,358 34,518 8236,6
H—200A—-20/5 57,07 60,04 122,91 107.23 35,28 2,612 34,582 8259,0
H-2C0A-22/5 61,23 64,94 129,68 111,39 37,35 2,767 34,568 8259,8
H-200A-24/5 67,05 70,95 136,95 117,35 40,95 3,012 34,630 8281,8
H-200A-26/5 72,85 76,93 144,19 123,28 44,50 3,255 34,693 8303,9
H—-200A—-28/5 78,62 82,88 151,40 129,19 48,02 3,495 34,756 8326,1
H—200A—30/ S 84,37 88,80 158,58 135,06 51,49 3,733 34,819 8348,5
H-200A-32/5 89,14 93,81 164,77 139,94 54,31 3,925 34,864 8365,1
H—200A—-34/5 92,10 97.55 170,31 142,87 55,58 4,015 34,831 8359,9
H—200A-36/5 96,82 102,50 176,44 147,69 58,36 4,202 34,875 8376,4
H-200A-38/5| 101,52 107,43 182,55 152,49 61,10 4,387 34,919 8392,9
H—200A-40/5| 106,21 112,35 188,63 157,27 63,83 4,571 34,963 8409,4
VALORES MODULO RESISTENTE (cm3/ m) RIGIDEZ |
ESTATICOS LONGITUDINAL TRANSVERSAL (E+)) (B) ={le)torjato.
TORSIONAL 2 (Ib)vigusta
EN SECCI6N | INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR (MN-m“/m)
BRUTA 8079,1 9066,0 6244,8 9699,4 14485,6 34,100 1,89
OBSERVACIONES:
(1) Momento de descompresi6n en la fibra inferior de la seccin (AMBIENTES lila, lllb, lic, IV, F, Qa, Qb y Qc).
omento que produce tensién nula en la fibra situada en la armadura més baja a, y H).
(2) Moment duce tensién nul la fibra sfituad I d Gs baja (AMBIENTES lla, lIb y H)
(3) Momento que produce una fisura de ancho 0.2 mm. (AMBIENTE I).
(4) Momento para el que produce la fisuraci6n de la seccién. (Ver Tabla 5.1.1.2 de EHE-08)

(5

A 28 dias. Para otra edad se multiplicarG por el factor:

Edad 7 dias 14 dias 21 dias 2B dias 3 meses 6 meses 1 afio > 5 afios
Rigidez y Winf. 0.83 0.88 0.97 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Momento de fisuracién 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27
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7. FLEXION NEGATIVA (VALORES POR METRO)
FORJADO: 20 + 5 / 120
REFUERZO | MOMENTO ULTIMO (KN-m/m) ESTADOS LIMITE DE FISURACION RIGIDEZ
SUPERIOR
POR TIPO DE ACERO Moy Moz Mos Mos Zium
METRO (KN- m/m) (KN- m/m) (KN-m/m) (KN- m/m)
B-400S B—500S (1 2) (3) (4) ®)
4210 18,88 * 24,83 * 11,91 23,81 35,45 38,52 3,206
2010+2012 23,94 * 32,32 12,75 25,50 36,08 39,42 3,807
4212 29,79 42,26 16,15 32,29 38,74 43,20 5,392
5012 42,26 53,26 20,18 36,62 42,05 47,94 5,392
2016+2012 47,08 58,41 18,19 35,61 40,40 45,57 5,806
4218 59,75 73,96 25,67 39,51 46,82 54,76 7,200
5016 73,96 91,30 35,53 45,36 56,51 68,59 8,715
6816 87,87 108,19 38,67 52,76 68,73 85,83 10,160
8016 114,81 140,27 46,21 70,59 97,64 125,90 12,874
6820 131,24 158,35 46,86 72,11 100,06 129,23 14,336
8020 166,44 192,54 59,89 102,08 147,19 193,34 17,949
10820 194,03 197,46 75,10 135,76 199,12 263,32 21,240
MOMENTO DE FISURACION (5) (KN-m/m) 3721 | RIGIDEZ EN SECCIGN BRUTA (5) (uN-m/m) [ 40,920

(1
(2
(3
C))

()

*

OBSERVACIONES:

Los momentos y cortantes de las cargas mayoradas con los coeficientes empleados (para cargas
permanentes y sobrecargas) deben ser menores que los valores Gltimos.

Momento para el que se produce una fisura de 0.1 mm. (AMBIENTES llic, Qa, Qb y Qc).
Momento para el que se produce una fisura de 0.2 mm. (AMBIENTES lila, lllb ¥ y F).
Momento para el que se produce una fisura de 0.3 mm. (AMBIENTES lia, lIb y H).

Momento para el que se preduce una fisura de 0.4 mm. (AMBIENTE 1).  (Ver Tabla 5.1.1.2 de EHE-08)

A 28 dias. Para otra edad se muitiplicaré por el factor:

Edad 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1 aflo > 5 afios
Rigidez en seccion bruta 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 1.16 1.20
Momento de fisuracién 0.78 0.86 0.96 1.00 1.10 1.17 1.22 1.27

Para su utilizacin habrGé de tenerse en cuenta la Tabla 42.3.5 de EHE-08




